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Dette BAT-Blad indgar i en serie af BAT-Blade over teknikker, som kan begreense forure-

ningen fra intensivt husdyrbrug under danske produktionsforhold. Anvendelse af teknik- Oprettet: 15.03.2004
ker, der er beskrevet i BAT-Blade, sikrer, at der er foretaget en vurdering af teknikkens

virkning pa miljget, og om teknikken kan anvendes pa gkonomisk mulige vilkar under

danske produktionsforhold. | vurderingen er der samtidig taget hensyn til eventuelle Side: 1 af 4

fordele og ulemper vedrgrende arbejdsmiljg, lugt, dyrevelfeerd mv.

Delvist fast gulv

Resumé

Ammoniakfordampning

Emission af ammoniak er lavere i stalde med delvis fast gulv end ved drae-
net gulv i lejeareal. Emissionen fra stald og lager er reduceret fra 0,47 kg
NHs-N ved dreenet gulv (referencestald) til 0,39 ved 25-49 % fast gulv og
0,31 kg NH3-N ved 50-75 % fast gulv.

Lugt fra stald

Emissionen af lugt er lavere i stalde med delvis fast gulv med 300 OU¢/s pr.
1000 kg dyr end i stalde med fuldspaltegulv eller draenet gulv i lejeareal,
hvor emissionen er 450 OUg/s pr. 1.000 kg dyr.

Stav

Uafklaret.

Drivhusgasser

Ubetydelig effekt.

Energi

Ubetydelig effekt.

Arbejdsmiljg

Luftkvaliteten er forbedret, safremt stalden kan holdes fri for svineri. |
tilfeelde af svineri pa det faste gulv er arbejdsmiljget forringet ved den
daglige pasning samt i seerdeleshed ved vejning og udlevering af grise.

Smitterisiko

| tilfeelde af svineri er hygiejnen og dermed risikoen for ggdningsbéaren
smitte forgget

Dyrevelfeerd

Staldtypen giver mulighed for at anvende rode- og beskaeftigelsesmateria-
ler som fx halm, der ikke er muligt at anvende i stalde med fulddreenede
gulve. Imidlertid er det af afggrende betydning, at det faste gulv kan fun-
gere uden svineri. Grise skal ifglge dyreveernsloven sikres et rent leje.

Affald og spildevand

Ubetydelig effekt.

Miljgfremmede stoffer

Ubetydelig effekt.

Virkning pa lager og mark

Delvist fast gulv medfgrer, at maengden af kveelstof i gyllen gges og der-
med potentialet for ammoniakfordampning under lagring og udbringning.
Det er vigtig med lavt tab i disse led — ellers tabes effekten af fast gulv.

Driftssikkerhed

| stalde med 25-49 % fast gulv kan der opnas en acceptabel driftsikkerhed
med hensyn til at sikre grisene et tagrt og rent leje i sommerperioden, hvor-
imod 50-75 % fast gulv ikke er driftsikkert.

Merinvestering

Der er ikke nogen veesentlig meromkostning forbundet med faste gulve
sammenlignet med referencesystemet.

For at sikre bedre kgling og mindske risikoen for svineri i sommerperioden
er der foretaget en supplerende beregning, hvor ventilationssystemet i
stalde med fast gulv udstyres med supplerende luftindtag. Det er forbundet
med en merinvestering.
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Faste gulve giver i sig selv ikke anledning til ggede driftsomkostninger. For

at vurdere omkostningen til at undga svineri er der foretaget en suppleren-
Driftsomkostninger | de gkonomiberegning, hvor der tages hgjde for ekstra arbejdsforbrug til

renggring stier i sommerperioden, hvilket er forbundet med ggede drifts-

omkostninger.

Miljgbeskyttelsesloven paleegger den enkelte landmand at anvende Bedst Tilgeengelige Teknikker, s forurening ud fra en samlet be-
tragtning bliver mindst mulig. BAT-Bladene er udarbejdet som et led i at implementere Europa Kommissionens Direktiv 96/61/EF, der
pabyder de enkelte medlemslande at implementere "Best Available Techniques” (BAT). Det vil sige at give anvisninger pa, hvilke tekni-
ske lgsninger der kan vurderes at veere blandt de bedste tilgeengelige tekniske lgsninger til begraensning af forurening.

Dette BAT-Blad har kun vejledende karakter. BAT-Bladene udelukker ikke, at andre teknikker kan betegnes Bedst Tilgeengelige Teknik.
Myndighederne kan ikke stille krav om anvendelse af en bestemt teknik, men udelukkende krav til forureningsniveauet. Den gkonomi-
ske vurdering er foretaget for varierende starrelser af husdyrbrug. Ved valg af BAT-Teknik bgr der altid foretages en vurdering af

bedrifttypens muligheder, begreensninger, gkonomiske forhold mv.

BESKRIVELSE

Ifglge lovgivningen skal mindst 1/3 af det geel-
dende minimumsareal i stier til slagtesvin veere
dreenet gulv, fast gulv eller en kombination her-
af, hvilket er geeldende for nye stalde fra
1.7.2000 og for alle stalde fra 1.7.2015 (Lov nr.
104 af 14. februar 2000 8§ 3). Et dreenet gulv
defineres, som fast gulv med max. 10 pct. ab-
ning.

Slagtesvinestalde med delvist fast gulv kan som
illustreret i figur 1 reducere Ilugt- og
ammoniakemissionen som fglge af:
e Reduceret gylleoverflade
e Lavere staldtemperatur og dermed ogsa
lavere gylletemperatur
e Ingen gyllekumme under grisenes
lejeareal, hvorved grisenes
varmeproduktion ikke medvirker til dels
at skabe hgje Ilufthastigheder i
gyllekummen, dels give en ekstra
opvarmning af gyllen.

Ud over de naevnte forhold pavirker andelen af
fast gulv gyllekummens stgrrelse og dermed
indirekte ogsd, hvor hyppigt gyllen sluses ud.
Nye men endnu ikke publicerede resultater
viser, at emissionen af svovibrinte og lugt stiger
i takt med gyllens alder. Nar gyllen sluses
veaesentlig hyppigere ud i stalde med delvist fast
gulv, er det medvirkende til en reduceret
lugtemission.
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Figur 1. Skitser og sammenligning af stiindretning og typiske
luftstremme i stalde med henholdsvis draenet gulv og fast gulv
i lejearealet.

MILIZPAVIRKNING

Ammoniak

Tabel 1 viser ammoniaktab fra de hyppigst fore-
kommende staldtyper ved slagtesvin ifalge
normtal for husdyrgadning (Poulsen et al, 2009).

Tabel 1. Stald- og lagertab af ammoniak fra
slagtesvin 32-107 kg ifglge normtal 2008-09.

Tab i pct. | Tab i kg NH3-N

af NH4-N pr. gris
50-75 % fast gulv 13 0,31
25-49 % fast gulv 17 0,39
Draenet gulv 21 0,47

Normtal for de enkelte staldtyper er fremkom-
met ved en vurdering af danske og udenlandske
publikationer af ammoniakfordampning. Fagligt
burde sammenhaengen mellem andel fast gulv
og ammoniakemission angives ved en kurve,
men for at gegre det operationel i forbindelse
med landmaends ggdningsplanleegning er det
valgt at inddele andel fast gulv i to kategorier
hhv. 25-49 9% fast gulv og 50-75 % fast gulv.
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Hidtil har der ikke i Danmark veeret gennemfart
en systematisk sammenligning over et ar af de
vaesentligste staldtyper, men aktuelt gennemfg-
res der en afprgvning i Dansk Svineproduktions
klimakamre, hvor stier med 58 % fast gulv i
stien sammenlignes med draenet gulv i lejeareal.
Resultater herfra foreligger ultimo 2009.

Lugt
I Danmark er der i 2005 foretaget en systema-

tisk vurdering af lugtemissionen fra de mest
almindelige typer af svinestalde for at fastleegge
nye standardtal for lugtemission til beregning af
afstandskrav til naboer, se tabel 2.

I undersggelsen indgik tre staldtyper med hen-
holdsvis fuldspaltegulv, dreenet gulv og delvist
fast gulv i lejearealet. Der blev fundet en stati-
stisk sikker forskel, saledes at stalde med delvist
fast gulv har lavere lugtemission end stalde med
gyllekumme under hele stien. Der blev i denne
undersggelse ikke skelnet mellem andelen af
fast gulv.

Tabel 2. Lugtemission fra forskellige slagtesvi-
nestalde (Riis, 2006)

OUg/s pr. 1000 kg dyr
Delvist fast gulv 300
Dreenet gulv 450
Fuldspaltegulv 450

Drivhusgasser

Delvist fast gulv i lejeareal har ingen neevne-
veerdig effekt pa drivhusgasser i forhold stalde
indrettet med dreenet gulv i lejeareal.

Svineri pa det faste gulv

For at opnd den gnskede ammoniak- og lugtre-
duktion er det en forudseetning, at stierne kan
holdes fri for svineri, som illustreret i figur 2.

& )

Figur 2. Svineri pa det faste gulv skal undgas,
fordi det gger ammoniak- og lugtemissionen.
Det forringer ligeledes hygiejnen og arbejdsmil-
joet ved den daglige pasning af grisene.

Ligeledes skal grise ifalge dyrevaernsloven sikres
et tart leje. 1 Bekendtggrelse 323 maj 2003 § 12
stk. 2. hedder det: "Svin skal have adgang til et
fysisk og temperaturmeessigt behageligt lejeare-
al, der er tilstreekkeligt dreenet og rent, og som
gor det muligt for alle dyrene at ligge ned sam-
tidig.” Det er derfor afggrende, at staldsystem
og pasning kan leve op til et krav om et rent
lejeareal.

Problemstillingen ved svineri er, at slagtesvin
har behov for at komme af med meget varme
som fglge af en foderoptagelse pd mere end 3
gange vedligeholdelsesbehovet. Da slagtesvin
ikke kan svede, er den naturlige adfeerd at sgle
sig for at komme af med varmen.

Sgleadfeerd vil indtreede allerede ved en stald-
temperatur omkring 20 °C for slagtesvin over
60-70 kg (Huynh et al., 2005). En staldtempera-
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tur p& 20 °C vil under danske forhold overskri-
des godt 15 pct. af arets timer ved normal di-
mensionering af ventilationsanlaeg. Til sammen-
ligning vil smagrise pa 30 kg ferst begynde at
udvise sgleadfeerd ved en staldtemperatur pa
24-26 °C. Den temperatur overskrides kun godt
2 pct. af aret, og derfor vil man normalt kunne
holde fast gulv fri for svineri ved smagrise.

Anvendelse af fast gulv i slagtesvinenes lejeareal
er pa globalt plan derfor meget afhaengig af
udeklima forhold. Dette er en medvirkende ar-
sag til, at delvist fast gulv ikke er udpeget som
referencesystem i det feelles europeeiske "Refe-
rence document on best available techniques on
rearing of poultry and pigs”. Her er fuldspalte-
gulv referencesystem (IPPC, 2003).

I regi af Den rullende Afprgvning under Dansk
Svineproduktion er gennemfgrt en reekke af-
prgvninger i slagtesvinestalde med registrering
af svineri i stien, se www.infosvin.dk. Feelles for
disse afprgvninger er, at der har veeret en stor
beseetningsvariation i graden af svineri pa det
faste gulv.

I en afprgvning er forskellig andel fast gulv
sammenlignet i to bessetninger, se figur 3. Un-
dersggelsen viste, at der var statistisk signifikant
mindre svineri i stier med kun en tredjedel fast
gulv end stier med to tredjedel fast gulv.

Forskellige teknikker kan bruges til kgle grisene
og dermed mindske svineri.

En afprgvning gennemfgrt med overbrusnings-
anleeg viste, at overbrusningsanleeg kan kgle
grisene og mindske graden af svineri (Petersen
et al., 1997). | dag er overbrusningsanleeg eller
tilsvarende anordning et lovkrav i alle nye slag-
tesvinestalde (Lov nr. 104 af 14. februar 2000 §
4).

Derudover kan slagtesvin yderligere kgles i den
varme periode ved at gge ventilationskapacite-
ten, gge lufthastigheden nede i stien, bruge
gulvudsugning samt kgle det faste gulv ved
hjeelp af nedstgbte kgleslanger. En raekke af
disse forhold afprgves af Dansk Svineproduktion
i forbindelse med et igangveaerende projekt "Fast
gulv uden svineri”, der afsluttes i 2010.

Status er dog fortsat trods afprgvning af mange
teknologier, at der endnu ikke kan gives sikre
anvisninger pa, hvordan man i alle besaetninger
sikrer rene fast gulve aret rundt.
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Figur 3. Svineri i stier med henholdsvis 1/3 og
2/3 fast gulv (Jensen, 2003)

Erfaringer i forbindelse med andre afprgvninger
af fx kensvis opstaldning af slagtesvin tyder
endvidere pa, at stier med sogrise er mere rene
end stier med galtgrise.

ENERGIFORBRUG

Energiforbrug til ventilation vil veere lidt stgrre i
stalde med delvist fast gulv end stalde med
dreenet gulv i lejeareal. Arsagen er, at der venti-
leres mere som fglge af en lavere staldtempera-
tur. Beregninger viser, at det dog er under 1
kWh pr. produceret gris. Det skal sammenholdes
med et typisk elforbrug til ventilation pa 5-7
kWh pr. produceret slagtesvin.

Energiforbrug til varme, safremt der installere-
des varme, vil pd den anden side vaere lavere i
stalde med delvist fast gulv.

Sammenvejet har gulvtypen kun en marginal
indflydelse pa energiforbruget, og der kan ses
bort fra det.

UDENLANDSKE ERFARINGER
Ammoniakemission

Hollandske undersggelser har vist, at ammoni-
akemissionen er mindre pa grund af en mindre
gylleoverflade, se figur 4. Imidlertid er det ogsa
vist, at ammoniakemissionen fra gulvet gges,
nar der forekommer svineri pa gulvet (Aarnink
et al., 1996). Problemet med svineri optraeder
specielt i de varme perioder, hvorved problema-
tikken med svineri pa det faste gulv forsteerkes
(Aarnink et al., 1997).
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Figur 4. Ammoniaktab fra slagtesvin som funk-
tion af spaltegulvsareal. X-aksen angiver hvor
stor en andel af stiarealet, der udggres af spal-
tegulv med gyllekumme nedenunder. Det reste-
rende areal er fast gulv. (Efter Aarnink et al.,
1997b)

Stifunktion, sgleadfeerd og staldklima

I Holland er der i klimakamre gennemfgrt en
reekke grundleeggende undersggelser vedr.
sammenhaeng med staldklima og grisenes sgle-
adfeerd.

Der er fundet en sammenhaeng mellem sglead-
feerden og en forggelse af temperaturen (Huynh
et al., 2005; Aarnink et al., 2006).

Huynh et al. (2005) fandt en forggelse af sglead-
feerden, nar temperaturen var over 19 °C (gri-
senes gennemsnitsveegt var 62 kg). Nar grisene
har det varmt, sgger de hen til kglige steder. |
stien sgger de hen pa spaltearealet, som er kgli-
gere end det faste gulv (Huynh et al., 2004). De
ligger pa siden, sa starstedelen af kropsarealet
er i kontakt med gulvoverfladen. Der var ca. 30-
35 pct. af grisene, som |& pa spaltegulvet ved 32
°C.

Huyhn et al. (2005) klarlagde, at fugtigheden
havde en betydning for liggetiden, da grisene 1&
ned i en stgrre del af degnet, nar fugtigheden
steg fra 50 pct. til 80 pct. Et andet forsgg viser,
at sgleadfeerden var stgrre ved en relativ fugtig-
hed pa 80 pct. sammenlignet med 50 pct. og 65
pct. (Huynh et al., 2007). Desuden viste forsg-
get, at sgleadfeerden steg markant ved tempera-
turer over 28 °C.

Svineri pa det faste gulv steg signifikant med
stgrrelsen af grisene, hvor det specielt var sidst i
vaekstperioden, at der er de stgrste problemer
med svineri (Aarnink et al., 1997).
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FORDELE OG ULEMPER

Stier med fast gulv i lejearealet kan reducere
ammoniak- og lugtemission, safremt de kan
holdes fri for svineri. Det er en enkel teknik, der
ikke kraever ekstra energi eller vedligeholdelse.

Starste ulempe er imidlertid risikoen for svineri
pa det faste gulv, og de gener vedr. hygiejne,
daglig pasning samt ekstra arbejdsforbrug det
medfgrer. Specielt arbejdsmiljget i forbindelse
med den daglige pasning og i saerdeleshed
handtering af tilsglede slagtesvin i forbindelse
med vejning og udlevering har faet mange slag-
tesvineproducenter til at fraveelge slagtesvine-
stier med fast gulv i lejearealet.

HELHEDSVURDERING AF TEKNIKKEN
Slagtesvinestier med fast gulv i lejeareal er en
enkel teknik, der kan reducere ammoniak- og
lugtreduktion. Men stgrste ulempe er imidlertid
risikoen for svineri pa det faste gulv. Undersg-
gelser har vist, at der er en stor besaetningsvari-
ation i graden af svineri pa det faste gulv. Til
trods for dokumenterede kglingsteknikker, der
kan mindske graden af svineri, kan der endnu
ikke gives sikre anvisninger pa, hvordan alle
svineproducenter kan fa fast gulv til at fungere
uden svineri.

Et staldsystem med draenet gulv i lejearealet er
driftsikkert system i sommerperioden, mens
stalde med 50-75 9% fast gulv ikke er driftsik-
kert. Stalde med 25-49 % fast gulv har s stor
andel af spaltegulv, at der kan opnas en accep-
tabel stifunktion og driftsikkerhed i sommerperi-
oden.

Generelt er fast gulv i lejeareal en teknologi,
som kun bgr veelges af slagtesvineproducenter,
der erfaringsmeessigt kan fa fast gulv i lejeareal
til at fungere uden svineri. Forventningen er dog
fremadrettet, at ny forskning og udvikling frem-
bringer nye metoder séledes, at graden af sik-
kerhed for rene faste gulve stiger. P4 den anden
side vil klimaforandringerne og varmere klima i
Danmark samt de senere ars stigende slagte-
veegt gore det sveerere at undga svineri pa det
faste gulv.
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DRIFTSKONOMI

Omkostningerne baserer sig pa producentoplysninger og skgn. Ved beregninger af de enkelte teknologier
er meromkostninger til anlaeg og drift generelt beregnet ved nyanlaeg. Omkostningerne ved teknologien
kan sammenholdes med omkostningerne ved at producere et slagtesvin. Produktionsomkostningen er
baseret pa Fgdevaregkonomisk Instituts driftsgrenstatistik og er opgjort til 419 kr. for et produceret slag-
tesvin'. Forudsaetningerne for beregningerne kan ses i det gkonomiske baggrundsnotat.

Der er ikke nogen vaesentlig meromkostning forbundet med delvist faste gulve sammenlignet med drae-
nede gulve, til gengaeld giver faste gulve risiko for svineri, som bade kan reducere den forventede am-
moniakemission samt medfgre et darligt arbejdsmiljg mht. handtering.

Det er ikke muligt at give sikre anvisninger p& hvordan svineri kan undgas. For at illustrere hvad en mu-
lig metode vil medfagre af ekstra omkostninger er der i denne teknologibeskrivelse dels foretaget en "ba-
sis"—beregning2 uden tiltag til at begraense svineri samt en beregning, hvor meromkostningerne ved at
begraense svineri vurderes ved brug af supplerende luftindtag og ekstra arbejdskraft i sommermaneder-
ne.

| stalde med 25-49 % fast gulv er der regnet et ekstra arbejdsforbrug pa %2 time pr. 1000 stipladser i 3
maneder og i stalde med 50-75 % fast gulv er der regnet med 1 time pr. 1000 stipladser i 3 maneder.
Ligeledes er der i begge staldtyper kalkuleret med, at der installeres supplerende Iuftindtag, sa luftha-
stigheden i grisenes opholdszone kan gges og svineri mindskes i varme perioder. Det er dog ikke givet
at denne metode vil forhindre svineri.

Tabel 1: Skegn over gkonomiske konsekvenser af delvist fast gulv i slagtesvinestalde sammenlignet med referencesy-
stemet uden ekstraomkostninger til at forhindre svineri

Gulvtyper, svin Merinvestering | Samlet meromkostning pr. produceret | Samlet meromkostning pr. kg
pr. stiplads slagtesvin inkl. veerdi af sparet han- | N reduceret inkl. veerdi af
delsggdning sparet handelsggdning
kr. kr. i %* kr.
25-49 % fast gulv 6,7 -0,2 -0,1% -2,7
50-75 % fast gulv 13,3 -0,4 -0,1% -2,5

* | % af den samlede omkostning til produktion af slagtesvin

Tabel 2: Skgn over meromkostningerne til at forhindre svineri

Gulvtyper, svin Merinvestering Samlet meromkostning pr. produce- | Samlet meromkostning pr. kg
pr. stiplads ret slagtesvin reduceret N
kr. kr. kr.
25-49 9% fast gulv 91,7 3,5 0,7% 39,9
50-75 % fast gulv 91,7 4,8 0,9% 29,9
MILIGBKONOMI

Der er ingen vaesentlige sideeffekter ved faste gulve udover reduceret lugt. Det har imidlertid ikke veeret
muligt at prissaette denne effekt seerligt fordi den vil veere meget afhaengig af den konkrete lokalitet. Der
gennemfgres derfor ikke miljggkonomiske beregninger.

1 Der er tale om 2004-tal, da driftsgrensstatistikken ikke er opdateret siden. Produktionsomkostningen tager ikke
hensyn til indkgb af gris.

2 svarende til de forudseetninger der ligger til grund for beregningerne foretaget i forbindelse med gyllekgling, forsu-
ring og luftvasker med syre.

Miljgstyrelsen Strandgade 29 1401 Kgbenhavn K TIf: 72 54 40 00 Fax: 33 32 22 28 mst@mst.dk 6



Bedst Tilgeengelige Teknologi Dato: 01.03.Fejl! Hen-
til reducering af ammoniakfordampning og lugt Visningskilde ikke fun-

det.9

BAT

DRIFTSVILKAR

Generelt kan der ikke afkreeves dokumentation for de faktiske emissioner via lgbende malinger. | stedet
er der i nedenstaende opstillet en vejledende bruttoliste over driftsvilkar, som skal sikre, at den pageel-
dende teknologi virker efter hensigten. Formalet med den vejledende bruttoliste over egenkontrolvilkar
er, at det skal kunne dokumenteres, at driftsvilkarene er overholdt. Det skal understreges, at tilsyns-
myndigheden kun bgr stille vilkar, safremt det vurderes at veere ngdvendigt.

DRIFTS- OG INDRETNINGSVILKAR

1. Stierne skal indrettes med 25-49 % (henholdsvis 50-75 %) fast gulv. Det resterende areal skal
veere spaltegulv.

EGENKONTROLVILKAR

VEJLEDNING

Staldindretningen vil kunne kontrolleres ved et tilsyn pa husdyrbruget.

For at opna den gnskede ammoniak- og lugtreduktion er det en forudseetning, at stierne holdes fri for
svineri. Det er afggrende, at staldsystem og pasning sikrer et rent lejeareal. Forskellige teknikker kan
bruges til kale grisene og dermed mindske risikoen for svineri. Grisene kan kgles i den varme periode ved
at gge ventilationskapaciteten, gge lufthastigheden nede i stien, bruge gulvudsugning samt kgle det faste
gulv ved hjeelp af nedstgbte kgleslanger. Der kan endnu ikke gives faste anvisninger pa hvilke teknikker,
som kan sikre rene fast gulve aret rundt.

Der skal stilles vilkar, som sikrer, at de valgte tiltag til begraensning af svineri i stalden etableres og an-
vendes.

Alternative BAT-Teknikker:
BAT-blad: Svinestalde med kgling af gylle
BAT-blad: Slagtesvinestalde med luftvasker med syre
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