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Nedfaldning af gylle i sort jord

Resumé

Ammoniakfordampning

Sammenlignet med gylle, som slangeudleegges og nedmuldes indenfor seks
timer, begraenser nedfaeldning i sort jord ammoniakfordampningen med ca.
85 pct.

Lugt fra stald og fra mark

Nedfzeldning pavirker ikke lugtgenen fra stald og lager. Nedfzeldning i sort
jord begreenser effektivt lugtgenen af udbragt gylle med mellem 80 og 100
pct. i forhold til lugtgenen af gylle udbragt med slaebeslanger.

Stav

Ingen effekt.

Drivhusgasser

Nedfaeldning kan gge potentialet for produktion af drivhusgassen lattergas.
Emissionen af lattergas fra landbrugsjord tilfart gylle vurderes at veere ca.
to gange hgjere ved nedfeeldning end ved slaebeslangeudlaegning.

Energi

Nedfaeldning gger isoleret set energiforbruget. Nedfaeldning i sort jord er-
statter dog i praksis ofte en traditionel jordbehandling, hvilket i sa fald
betyder, at nedfeeldningen er energineutral. Nedfaeldningen begreenser
derudover energiforbruget til produktion af handelsggdningskveelstof.

Arbejdsmiljg Ingen effekt.
Smitterisiko Ingen effekt.
Dyrevelfeerd Igen effekt.
Affald og spildevand Ingen effekt.
Miljgfremmede stoffer Igen effekt.

Virkning pa lager og mark

Nedfzeldningen pavirker ikke fordampningen fra lager. Nedfaeldningen be-
greenser effektivt emissionen af ammoniak og lugt fra den udbragte gylle.
Det lavere tab af ammoniak gger udnyttelsen af gyllens kveelstofindhold,
hvilket fgrer til hgjere hgstudbytte eller lavere forbrug af handelsggdnings-
kveelstof. Nedfeeldningen skader ikke afgrgden, nedfseldningen gger dog
antallet af kgrespor i marken, hvilket potentielt kan gge risikoen for struk-
turskader.

Merinvestering

Nedfaeldning er forbundet med ekstra investeringer i forhold til sleebeslan-
geudleegning. En nedfeelder p4 samme vognstgrrelse som en sleebeslange-
udleegger er oplyst at have en merpris pa ca. 55.000 kr. per nedfeelder.

Driftsomkostninger

Nedfaeldning farer til ggede driftsomkostninger i form af lavere kapacitet,
gget braendstofforbrug og hgjere slid og vedligehold af nedfaeldningsteknik-
ken. Benyttes maskinstation til udbringningen, er ekstraomkostningen ved
at benytte nedfeeldning i stedet for slaebeslangeudlaegning i 2000 estimeret
til at udggre 3,82 kr. per tons udbragt gylle (Mikkelsen et al., 2001). | dag
vurderes ekstraomkostningen at udggre ca. 5 kr. per tons udbragt gylle
(Kjeldal M, 2009, Pers. kom.)
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Beskrivelse

Ved nedfeeldning pa ubevokset jord placeres gyllen i riller i jorden. Da der ikke er afgrader, der kan ska-
des, sker nedfeeldningen med en forholdsvis kraftig jordbehandling, som tildeekker gyllen naesten fuld-
steendig. | praksis er nedfeelderaggregatet en kraftig S-formet fjedertand, som den kendes fra stubhar-
ver. Teenderne bearbejder jorden i 10-15 cm dybde. Gyllen ledes ned i harvetandens rille, inden jorden
igen lukker sig bag tanden. Pa jordoverfladen vil kun en meget begreenset gyllemaengde vaere at se, idet
gyllen i praksis kun udledes pa jordoverfladen i forbindelse med foragre, eller hvis en nedfeelderaggregat
rammer en stor sten.

Nedfselderbommen er typisk seks meter bred.

Miljgpavirkning
Gyllenedfeeldning har en positiv indvirkning p& ammoniakfordampning og lugtgener efter udbringning af
gylle, mens det har en negativ indvirkning p& emissionen af klimagasser.

Ammoniakfordampning

Efter udbringning af gylle er stgrrelsen af ammoniakfordampningen afhaengig af en lang raekke forhold,
herunder bl.a. vejrforhold. | relation til nedfeeldning af gylle er to forhold af seerlig betydning: Henliggetid
inden nedbringning og meengden af gylle, som efterlades i kontakt med luften. P& ubevokset jord skal
overfladeudbragt husdyrggdning nedbringes inden for seks timer. | tidsrummet mellem udbringning og
nedbringning sker der en vis ammoniakfordampning. Det stgrste tab sker de fgrste timer efter udbring-
ning, hvorefter tabsraten falder. Efter nedbringning ophgrer ammoniakfordampningen derimod naesten
fuldsteendig.

Ved nedfzaeldning nedbringes gyllen direkte i jorden, s& der er ingen henliggetid. Derimod kan ammoniak-
fordampningen ske over en meget lang periode, hvis ikke gyllen deekkes helt med jord under udbringnin-
gen. Hansen et al. (2008) har estimeret ammoniakfordampningen fra bl.a. nedfseldet og slangeudlagt
gylle pa sort jord og i vintersaed. Se tabel 1.

Tabel 1. Gennemsnitlig fordampning af ammoniak (NH3) fra svine- og kvaeggylle udbragt til sort jord i foraret med henholdsvis sleebe-
slanger og nedfeeldning. Alle veerdier er opgivet i forhold til den totale meengde kveelstof (total N) udbragt (Hansen et al., 2008). Der
findes ikke opggrelser over ammoniaktabet fra udbragt minkgylle, men det vurderes, at ammoniaktabet fra udbragt minkgylle svarer til
ammoniaktabet fra udbragt kvaeggylle.

NH3 tab NH3 tab
pct. af udbragt total N kg. per dyreenhed*
Svinegylle Kveeggylle Svinegylle Kveaeggylle
Foréar
Slangeudlagt og nedplgjet inden 6 timer 4,0 5,5 4,0 5,5
Nedfeeldet i sort jord 0,68 0,95 0,68 0,95

11 disse beregninger er en dyreenhed defineret som 100 kg total Kveelstof i husdyrggdningen efter lagring

Lugt
Ved nedfeeldning i sort jord placeres langt hovedparten af gyllen under jordens overflade, hvilket effektivt

begraenser lugtgenen af den udbragte gylle. Den lugtreducerende effekt af sortjordsnedfeeldning er blevet
undersggt i en udenlandsk undersggelse. Hanna et al. (2000) fandt saledes, at sammenlignet med bred-
spredt gylle reducerede nedfaeldning i sort jord lugtemissionen til mellem 10 og 30 pct. | en dansk under-
sggelse, hvor man malte afgivelsen af en reekke lugtstoffer efter slangeudlaegning og sortjordsnedfzeld-
ning af gylle, fandt man, at sortjordsnedfaeldningen betydeligt reducerede koncentrationen af de fleste
luftstoffer over den udbragte gylle. For enkelte lugtstoffer var reduktionen mindre, men undersggelsen
konkluderede, at "sortjordsnedfeeldning reducerer emissionen af potentielle lugtstoffer til et minimum”
(Bang, 2005).

Drivhusgasser
Idet nedfeeldning af gylle begreenser fordampningen af ammoniak, vil nedfeeldningen isoleret set fare til

en begraensning af emissionen af drivhusgassen lattergas (N,O) (Olesen et al., 2004). Nedfaldningen
betyder dog samtidig, at gyllen placeres i et band under jorden, som fremmer forholdene for de biokemi-
ske processer, der fgrer til produktion af lattergas. Dette betyder, at nedfeeldning samlet set gger emissi-
onen af lattergas fra landbrugsjord. En reekke undersggelser har saledes fundet, at nedfeeldning af gylle
medfagrer hgjere udledning af lattergas end overfladeudlaegning af gylle. I en undersggelse gennemfart af
Rodhe et al. (2006) blev det fundet, at udledningen af lattergas fra graesjord tilfart slaebeslangeudlagt
gylle udgjorde 0,2 kg N,O-N per ha, og at nedfeeldning af gylle ggede udledningen af lattergas til 0,75 kg
N>O-N per ha. Tilsvarende resultater er fundet af Wulf et al. (2002), som fandt, at nedfzeldning af gylle til
henholdsvis ubevokset jord og greesafgrgde ggede lattergasemissionen med en faktor pa henholdsvis 2
og 3 sammenlignet med overfladeudlaegning. Chadwick (1997) fandt, at nedfeeldning signifikant ggede
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lattergasemissionen fra 0,03 til 0,08 kg N,O-N per ha. P4 den baggrund vurderes det, at nedfeeldning i
sort jord gger udledningen af drivhusgassen lattergas fra landbrugsjord med en faktor 2.

Energiforbrug

Ved nedfeeldning i sort jord treekkes der nedfaelderteender gennem jorden, hvilket gger energiforbruget
sammenlignet med slaebeslangeudlaegning. Det ekstra energiforbrug svarer til energiforbruget ved harv-
ning med stubkultivator, hvilket er vurderet til at udgere 4,9 | diesel per ha (Handbog til Driftsplanleeg-
ning, 2008), hvilket svarer til et ekstra dieselforbrug pa ca. 0,2 | per tons gylle udbragt. Nedfeeldningen
vil imidlertid ofte erstatte en traditionel jordbehandling, i dette tilfaelde vil nedfeeldningen veere naesten
energineutral sammenlignet med slaebeslangeudlaegning. Det lavere ammoniaktab ved nedfeeldning be-
tyder samtidig, at der kan spares energi til produktion af kveelstof i handelsggdning.

Ved nedfaeldning gges kveelstofudnyttelsen i forhold til slangeudlzegning (Birkmose, 2009), og derfor kan
der potentielt spares pa indkgbet af handelsggdningskveelstof, hvilket begreenser energiforbruget til
fremstilling af handelsggdning.

Samlet set er besparelsen i energiforbruget til produktion af handelsggdning beregnet til at veere stgrre
end det forggede energiforbrug til treekkraft (Birkmose, 2009 pers. kom.).

Udenlandske erfaringer

I Holland har der de seneste 10 ar veeret krav om nedfeeldning af gylle, der tilfgres ubevokset jord
(Schooten, H., 2007). | de gvrige Vesteuropaeiske lande finder sortjordsnedfeeldning kun sted i begraen-
set omfang.

Fordele og ulemper
Fordele:
e Reduceret ammoniakfordampning.
e Reducerede lugtgener.
o Nedfealdning farer til hgjere kveelstofudnyttelse, som potentielt gger udbyttet. Resultaterne af
landsforsgg viser, at nedfeeldning i sort jord generelt gger kornets proteinindhold og udbytte
(Landsforsggene 1999 -2001, Birkmose, 2009).

Ulemper:

e Sortjordsnedfeeldning gger udbringningsomkostninger og driftsgkonomi i forhold til slangeudlseg-
ning. Benyttes maskinstation til udbringningen, skal man forvente en merpris for nedfeeldning
mellem 3 og 5 kr. pr. tons udbragt gylle (Mogens Kjeldal, Pers com. Mikkelsen 2001).

e Lavere arbejdsbredde: En sortjordsnedfeelder har typisk en arbejdsbredde p& 7,5 meter, medens
en slangebom har en arbejdsbredde pa 18-24 meter.

e Reduceret udbringningskapacitet: Man kan ikke kompensere den lavere arbejdsbredde med en
tilsvarende hgjere fremkgarselshastighed. Udbringningskapaciteten er derfor lavere ved nedfaeld-
ning end ved slaebeslangeudlaegning.

e Nedfeeldning fgrer sammenlignet med slaebeslangeudlaegning til flere karespor i marken, hvilket
gger risikoen for strukturskader i landbrugsjorden.

¢ Nedfeeldning kan ikke ske pa frossen jord. Nedfeeldning reducerer derfor antallet af udbringnings-
dage sammenlignet med sleebeslangeudlaegning.

¢ Nedfeeldning er mere besveerlig og energikraevende pa lerjord, da jorden kan vaere hard (Nyord &
Hansen, 2008), og lerjorder generelt er mere fglsomme overfor strukturskader.

Udbredelse af teknikken

En GFK-undersggelse i 2004 viste, at ca. 15 pct. af gyllen pa svinebrug i Danmark blev nedfaeldet i 2004,
medens andelen pa kvaegbrug var pa hele 53 pct. (Andersen, 2004). Pa svinebrug finder nedfeeldning i
praksis naesten udelukkende til sort jord, medens en meget lille andel nedfeeldes i vintersaed, idet der i
praksis kun er kendskab til meget fa tilfeelde, hvor gylle er nedfeeldet i vinterseed. Se f.eks. Smitt, 2008.
P& kveegbrug finder nedfaeldning sted som nedfeeldning til grees og til sort jord.

Den geeldende lovgivning kreever nedfeeldning af gylle pa sort jord i de 1.000 meter bufferzoner omkring
kveelstoffalsomme naturtyper. Fra 1. januar 2011 kreeves ogsa nedfeeldning af gylle pa sort jord uden for
bufferzonerne (Miljgstyrelsen, 2006, bekendtggrelse nr. 1695, 8§ 24 og § 38).

I praksis kan de fleste maskinstationer tilbyde at nedfselde gylle i sort jord. Derimod vurderes det, at kun
et begraenset antal landbrug selv rader over udstyr til nedfeeldning af gylle i sort jord.
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Helhedsvurdering af teknikken

Sortjordsnedfaeldning er en kendt teknologi, og forholdene vedr. teknologiens miljgeffekter, driftsforhold
og gkonomi er forholdsvis veldokumenterede. Teknologien begraenser effektivt ammoniakfordampningen
og lugtgenen af udbragt gylle, til gengeeld gger teknologien risikoen for udledning af drivhusgassen lat-
tergas fra landbrugsjord. Teknologien er velafprgvet og tilgeengelig og kan benyttes under de fleste for-
hold.

Driftsgkonomi

Udbringning
Ved nedfeeldning af gylle i stedet for slangeudleegning reduceres ammoniakfordampningen. Der er forta-
get en beregning pa nedfaeldning pa sort jord.

Vi har for denne teknologi valgt at opgive resultaterne pr. ha og pr. kg reduceret N.

Oversigt over anleegsomkostningerne

Der er i beregningerne taget udgangspunkt i et beregningsprogram udarbejdet i Excel, hvor gkonomien i
at investere i eget udbringningsudstyr bliver malt op mod maskinstationspriser til udbringning af gylle. Af
beregningerne ses det, at det for ejendomme med mere end 950 DE kan veere en gkonomisk fordel i at
investere i eget gylleudbringningsudstyr, safremt der er ledige arbejdstimer til radighed til gylleudkegrsel,
og der er anden anvendelsesmulighed for traktoren, der skal treekke gyllevognen. Beregningsprogrammet
er udarbejdet saledes, at der er en raekke faktorer, som den enkelte bruger kan aendre og straks herefter
fa et skonomisk overblik over eendringens omfang. Beregningsprogrammet maler sig op mod maskinsta-
tionspriser. Anvendes der udelukkende maskinstationspriser, vil &endringerne i forbrugsmgnstret mellem
slangeudlagt og nedbragt gylle ikke pavirke landmandens anlaegsomkostninger. Beregningsprogrammet
ses her: Beregning af omkostninger ved gylleudbringning.

Ved brug af ovennaevnte program kan beregnes, hvornar det er gkonomisk attraktivt for landmanden at
investere i gylleudbringningsudstyr.

Tabel 2: Kan det betale sig at investere i eget gylleudbringningsudstyr?

DE
Gylleproduktion/DE 75 150 250 500 750 950

Gylle ton i alt

Farst ved en produktion pa 950 DE er der gkonomi i at investere i eget gylleudbringningsudstyr. Forud-
seetninger for beregningerne kan ses/eendres i beregningsprogrammet, saledes at aktuelle ejendomsspe-
cifikke data kan indseettes og ny beregning fortages.

Oversigt over forudsaetninger og forbrug mv.

Danske Maskinstationer har ansladet en merpris pa nedfeeldning i forhold til slangeudlaegning ved normal
meaengde (25 tons/ha). Der anslds en merpris pa 5 kr. pr. ton gylle for sort jord og en merpris pa 7 kr. pr.
ton gylle i vinterssed og graes.

Produktionsgkonomigrupperne pa Dansk Landbrugsradgivning udfarte i 2001 en undersggelse om de
faktuelle omkostninger til nedfaeldning af gylle i sort jord, vintersaed og grees. Pa fire lokale landbrugs-
centre i Jylland blev fakturagrundlaget gennemgaet, og der blev udarbejdet en gennemsnitlig pris pa
nedfaeldning i de 4 lokalomrader.

Tabel 3. Maskinstationsprisen pad slangeudlagt/nedfzeldet gylle, resultat af undersggelse 2001. Gennemsnittet af fakturerede priser for i
alt 52 gylleudbringninger fordelt over fire omrader i Jylland. Angivet i kr. pr. ton gylle udbragt.

Slangeudlaegning Sortjordsnedfeeldning

Antal pris, Kkr. Antal Pris, kr.
Varde 5 12,23 8 16,04
Skive 5 14,45 6 18,27
Grindsted 2 11,30 4 15,11
Lggumskloster 3 11,57 2 15,39
| alt 15 12,38 20 16,20
Merpris for nedfseldning - 3,82
Maskinstationstakst 2009 11,50 16,50

Landbrugets Radgivningscenter 2001, Mikkelsen et al. og pers. kom. KIN Maskinradgivning (2009).
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Konkurrencen mellem maskinstationerne og kapacitetsudvidelser har igennem arene frem til 2009 kunnet
billiggare udkgrsel af slangeudlagt gylle og fastholde prisen pa udbragt gylle fra maskinstationerne pa
samme niveau som i 2001.

Der antages en udbringning af 212 kg N/ha til varbyg.
Jf. Dyrkningsvejledning husdyrgedning, Landscentret 2008, har gylle fra malkekveeg et N-indhold pa 5,3
kg Total-N/ton gylle.

Tabel 4. Meromkostninger ved nedfeeldning i sort jord.

Nedfzeldning i sort jord, varbyg

Meromkostning pr. ton gylle 5 kr.
Udbringning pr. ha 40 tons
Meromkostning kr. pr. ha 200

Under optimale forhold for sortjordsnedfzeldning, udkersel pa afdraenet og ter jord med anvendelse af
brede deek pa bade traktor og gyllevogn og brug af samme spor i marken til returkgrsel er strukturska-
derne minimale.

Driftsgkonomiske resultater
De driftsgkonomiske resultater opggres som omkostninger pr. ha samt pr. kg. Reduceret N.

Tabel 5. Reduceret N-maengde ved nedfeeldning i sort jord

Nedfeeldning i sort jord

Mindsket N-tab i procent ved udbringning

Mindsket tab fra udbringning i kg/ha

4,55
9,6

Tabel 6. Beregning af merudbytte ved nedfeeldning af gylle i sortjord ved forskellige varafgrgder.

Merudb. Forgget Merpris Er der
Udbytte, Afgrede- | ¢ ed- kare- for ned- Sparet Gylle- Netto- | 1 onomi i
Afgrade pris, - - harvning, | maengde, | merudb.,
a.e./ha 2 | feeldning, skade, feeldning, 1 nedfaeld-
kr./a.e. 1) kr./ha t/ha kr./ha .
pct. pct. kr./t ning?
Majs 90 100 7 2 5,00 125 40 375 Ja
Roer 120 100 6 2 5,00 125 40 405 Ja
Varbyg 60 110 10 2 5,00 125 40 453 Ja

1) De viste merudbytter geelder ved de viste gyllemeengder +/- 5 ton pr. ha.
2) Forudseetninger for de gkonomiske beregninger af BAT teknologier, NIRAS maj 2009.

@nskes det at @endre pa forudsaetningerne, findes regnearket her: gkonomien i nedfaeldet gylle.

| tabel 6 ses det, at nettomerudbytterne for nedfaeldning af gylle i majs, roer og varbyg er store. Varbyg
er den afgrgde der betaler mest for nedfaeldning.

Tabel 7. Samlede driftsomkostninger

Nedfaeldning i sort jord

Meromkostning ved udbringning pr. ha -200
Merudbytte pr. ha (varbyg) 453
Samlede omkostninger pr. ha 253
Kr./kg reduceret N 26,4

Miljggkonomiske omkostninger

Ud over de ovenneavnte effekter reducerer nedfaeldning i sort jord lugtgener. Det er ikke muligt at pris-

seette disse lugtgener, primeert fordi de gener i hgj grad afhaenger af den konkrete lokalisering.

Rodhe et al. (2006) fandt, at mens udledningen af lattergas fra graesjord tilfgrt sleebeslangeudlagt gylle
udgjorde 0,2 kg N,O-N per ha, ggede nedfeeldning af gylle udledningen af lattergas til 0,75 kg N,O-N/ha.
Gennemsnitligt giver nedfeeldning en lattergasemission pa ca. 0,5 kg. N,O-N pr. ha mere end slangeud-
bringning. Lattergas er en potent drivhusgas, som er 310 gange steerkere end CO,

De miljggkonomiske omkostninger omfatter veerdien af den ggede lattergasemission, ligesom den tager
udgangspunkt i sdkaldt forbrugerprisniveau, som er hgjere end faktorpriser. (Se afsnit 2 i "Forudsaetnin-
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ger for de gkonomiske beregninger af BAT-teknologier”). Dette betyder, at reduktionsomkostningen bli-
ver mere negativ pr. kg N, selv om omkostningen ved lattergassen tilleegges.

Tabel 8. Miljggkonomiske reduktionsomkostninger*

Nedfaeldning i sort jord

Samlede omkostninger opgjort miljggkonomisk 3422
Veerdi af lattergasemission® -
Kr. kg N 35,6

2 Samlede driftsomkostninger opskrevet til forbrugerpriser med faktor 1,35.
®Beregningen af den gennemsnitlige lattergasemission er ikke vurderet, idet datagrundlaget ikke er tilstreekkeligt belyst til, at der kan
beregnes en veerdi i kr.

Alternative teknologier

Forsuring af gylle

Forsuring har lavere ammoniakbegraensende effekt end nedfaeldning i sort jord. Forsuring i kombination
med nedmuldning indenfor seks timer har derimod tilsvarende ammoniakbegraensende effekt som ned-
feeldning i sort jord. Forsuring vil til gengeeld under normale forhold ikke fgre til lavere lugtgene af den
udbragte gylle, ligesom forsuring i modsaetning til nedfeeldning ikke forventes at pavirke udledningen af
drivhusgasser fra landbrugsjord.

Vilkar
Generelt kan der ikke afkraeves dokumentation for de faktiske emissioner via lgbende malinger. | stedet er
der i nedenstaende opstillet en vejledende liste over driftsvilkar, som skal sikre, at driftsvilkarene overholdes

Driftsvilkar for nedfaldning af gylle i sort jord, grees og vinterseed.

e  Det er muligt, indenfor en periode pa 2 uger efter gyllenedfaldningen, at se nedfeldningsrillerne i vin-
terseed og grees. Ved nedfeldning i sort jord er denne kontrol ikke mulig.

e Huvis gyllen bliver nedfeldet med ejerens eget udstyr, skal det tjekkes at udstyret reelt er til radighed, og
at det ser ud til at veere anvendt.

e Huvis gyllen er nedfaldet af maskinstation eller samarbejdspartner skal det fremga af faktura. Pa faktura-
en skal fglgende fremga: Nedfeldning af gylle, marknummer og afgrade.

e  Det skal fremga i bemaerkningsfeltet i mark-gedningsplanen, at marken er tilfart nedfeeldet gylle.

1 Lattergas er omregnet til CO,-zekvivalenter og prissat med kvoteprisen p& CO,. Kvoteprisen har svinget meget de
seneste ar og lige nu pa ca. 110 kr./ton. Den forventes at stige til 225 kr./tons fra 2012. | beregningen er der forudsat
en pris pa 225 kr.

Miljgstyrelsen Strandgade 29 1401 Kgbenhavn K TIf.: 72 54 40 00 Fax: 33 32 22 28 mst@mst.dk 6



Litteratur
Andersen, J. (2004): Statistisk analyse af GfK-data (forar 2004). Notat fra Dansk Landbrug.

Bang, M. (2005): Lugt fra gylle udbragt i vinterhvede. Farmtest, Maskiner og planteavl, nr. 40

Birkmose, T.S. (2009): Markeffekt af kveelstof i husdyrggdning. Dyrkningsvejledning. Landbrugsinfo.
Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret.

Birkmose, T.S. (2009): Dyrkningsvejledning, Udbringning af husdyrggdning. Landbrugsinfo. Dansk Land-
brugsradgivning, Landscentret

Chadwick D. 1997. Nitrous oxide and ammonia emissions from grassland following application of slurry:
Potential abatement practices. In: Gaseous nitrogen emissions from grasslands. Eds. Jarvis S.C. Pain B.F.
257-264.

Hanna H.M., Bundy D.S., Lorimor J.C., Mickelson S.K., Melvin S.W., and Erbach D.C. 2000. Manure incor-
poration equipment effects on odor, residue cover, and crop yield. Applied Engineering in Agriculture.
16:(6). 621-627.

Hansen M.N.; Sommer S.G. og Madsen N.P. (2003): Reduction of ammonia emission by
shallow slurry injection: Injection efficiency and additional energy demand. Journal
of Environmental Quality 32: 1099-1104

Hansen, M.N. (2008): Nedfeeldning af gylle i vinterseed — en evalueringsrapport. Rapport udfart af Agro-
Tech for Miljgstyrelsen.

Hansen, M.N. og Birkmose, T.S. (2008): Reduktion af lugt ved nedfaeldning af gylle i vinterhvede. Artikel
nr. 131, Landbrugsinfo. Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret.

Hansen, M.N.; Sommer, S.G.; Hutchings N.J. og Sgrensen, P. (2008): Emissionsfaktorer til beregning af
ammoniakfordampning ved lagring og udbringning af husdyrgegdning. DJF husdyrbrug nr. 84

Handhog til driftsplanlaegning, 2008. Landbrugsforlaget.

Hgy, J.J. (2009): Afprgvning af ny gyllenedfeelder til vinterseed. Artikel nr. 149, Landbrugsinfo. Dansk
Landbrugsradgivning, Landscentret.

Miljgstyrelsen, 2006: Bekendtggrelse om husdyrbrug og dyrehold for mere end 3 dyreenheder, husdyr-
ggdning, ensilage m.v. Bekendtggrelse nr. 1695 af 19. december 2006.

Mikkelsen, M., Birkmose, T., Sandal, E., Hgy, J.J., Rasmussen, A.L. Produktionsgkonomigrupperne Land-
brugets Radgivningscenter 2001. Rapport: Gylle - Nedfaeldning eller slangeudleegning?

Nielsen K.J. (2009) KJN Maskinradgivning, Skanderborgvej 6, 8940 Randers SV, personlig kommunikati-
on.

Nyord T. & Hansen M.N. (2008): Soil injection of animal slurry to growing cereals — effects
on odour emission, draught requirement and yield. Proceeding of the 13th
RAMIRAN international conference, Bulgaria 2008. 147-152.

Olesen J.E., Gyldenkaerne S., Petersen S.O., Mikkelsen M.H., Jacobsen B.H., Vesterdal L., Jgrgensen
A.M.K., Christensen B.C., Abiltrup j., Heideman T., Rubaek G. 2004. Jordbrug og klimasendringer — Sam-
spil til Vandmiljgplaner. Danmarks JordbrugsForskning. Markbrug nr. 109.

Rodhe L.; Peel M.; Yamulki S. 2006. Nitrous oxide, methane and ammonia emissions following slurry
spreading on grassland. Soil use and management, 22: 229-237.

Schooten, H. (2007): Nuveaerende hollandsk praksis ved udbringning af gylle p4 markerne. Bilag til Plante-
kongres 2007, s 84-85.

Smitt. L.B. (2008). Vi gar efter sa lidt hjulslip som muligt. Magasinet Mark, marts 2008, s. 22

Wulf S., Maeting M. & Clemens J. 2002. Application technique and slurry co-fermentation effects on am-
monia, nitrous oxide, and methane emissions after spreading: I Ammonia volatilization. Journal of Envi-
ronmental Quality 31:(6) 1789-1794.

Miljgstyrelsen Strandgade 29 1401 Kgbenhavn K TIf.: 72 54 40 00 Fax: 33 32 22 28 mst@mst.dk 7


http://www.lr.dk/planteavl/informationsserier/planteavlsorientering/pl07-519_b1.pdf
http://www.lr.dk/bygningerogmaskiner/informationsserier/farmtest/ft_mas_040_lugt_fra_gylle_pdf_stub.htm
http://app4.landscentret.dk/dyrkvejl/forms/main.aspx?cropid=143&page=vejledning
http://app4.landscentret.dk/dyrkvejl/forms/main.aspx?cropid=63&page=vejledning
http://www.mim.dk/NR/rdonlyres/58BD20A6-D3EB-4A4F-9C40-F7D4BE1EC614/0/Nedf%C3%A6ldningsrapport.pdf
http://sitesearch.lcprod.dk/sitesearch/ClickCounter.asp?u=http://www.lr.dk/planteavl/informationsserier/artikler/lpart131_b1.pdf&l=1308059&c=55&s=107&p=1
http://web.agrsci.dk/djfpublikation/djfpdf/djfhus84.pdf
http://web.agrsci.dk/djfpublikation/djfpdf/djfhus84.pdf
http://sitesearch.lcprod.dk/sitesearch/ClickCounter.asp?u=http://www.lr.dk/planteavl/informationsserier/artikler/lpart149.htm&l=1308082&c=55&s=103&p=1
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=13063
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=13063
http://www.lr.dk/lr/informationsserier/prodoek/info_gylle_4_maskinstation.htm
http://sitesearch.lcprod.dk/sitesearch/ClickCounter.asp?u=http://www.lr.dk/planteavl/informationsserier/info-planter/plk07_b6_1_h_v_schooten_dk.pdf&l=1308090&c=55&s=120&p=4

