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Denne teknologibeskrivelse indgar i en serie af teknologibeskrivelser, som kan begraense

forureningen fra intensivt husdyrbrug under danske produktionsforhold. Anvendelse af Oprettet: 01.09.2009
teknikker, der er beskrevet som teknologibeskrivelser/ BAT-Blade, sikrer, at der er foreta-

get en vurdering af teknikkens virkning pa miljget, og om teknikken kan anvendes pa

gkonomisk mulige vilkar under danske produktionsforhold. | vurderingen er der samtidig .

taget hensyn til eventuelle fordele og ulemper vedrgrende arbejdsmiljg, lugt, dyrevelfaerd Side: 1 af 20

mv.

Raprotein i slagtesvinefoder

Resumé

Denne teknologibeskrivelse sammenligner 3 niveauer af raprotein i foderet, som opnas med
fasefodring og brug af frie aminosyrer, hvor foderblandingerne enten sammensaettes efter
Dansk Svineproduktions minimumsnormer for fordgjeligt raprotein eller ved at ga 5 hen-
holdsvis 10 gram ned i fordgjeligt raprotein. Herved bliver der tre niveauer for totalprotein,
nemlig 153 gram, 147 gram og 141,5 gram pr foderenhed, hvor omkostningerne stiger med
faldende proteinniveau. Omkostningerne er stgrst i bessetninger under ca. 150 DE.

Ammoniakfordampning

Reduceret proteinindhold seenker ammoniakfordampningen.

Lugt fra stald

Reduceret proteinindhold i foderet kan maske seenke lugtemissionen, men
effekten er minimal indenfor normalomradet.

Stav

Der forventes ingen effekt pa stav.

Drivhusgasser og energi

Reduktion af protein har minimal betydning for emission af drivhusgas.

Arbejdsmiljg

Proteinreduktion medfagrer mindre ammoniakindhold i staldluften.

Smitterisiko

Ingen effekt.

Dyrevelfeerd

Reduktion af proteinindhold ved hjeelp af frie aminosyrer kan reducere
diarrérisikoen og dermed forbedre dyrevelfserden.

Affald og spildevand

Reduktion i protein medfgrer en marginal reduktion i vandforbrug og gylle-
maengde.

Miljgfremmede stoffer

Ingen effekt.

Virkning pa lager og mark

Reduktion af protein reducerer ammoniakfordampning fra stald, lager og
udbringning. Desuden kan mindre indhold af organisk bundet N reducere
kveelstofudvaskningen marginalt.

Merinvestering

Driftssikkerhed

Sker proteinreduktion ved brug af fasefodring kreeves ofte en gget investe-
ring i fasefodringsanleeg. | store bessetninger modsvares dette dog ofte af
en besparelse i foderpris.

Velafprgvet og driftssikker

Driftsomkostninger

Omkostningerne ved proteinreduktion svinger betydeligt fra ar til ar og er
starre i beseetninger med vadfoder end i tarfoderbeszetninger. Omkostnin-
gerne bestemmes af prisrelationer pa korn, sojaskra og frie aminosyrer.
Ved gennemsnitspriser de sidste 4 ar er omkostningen vurderet til at stige
fra 0-2 kr. pr. svin ved 153 gram til 4-8 kr. pr. svin ved 141,5 gram.
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Miljebeskyttelsesloven paleegger den enkelte landmand at anvende Bedst Tilgeengelige Teknikker, sa forurening ud fra en samlet be-
tragtning bliver mindst mulig. Teknologibeskrivelser/BAT-Blade er udarbejdet som et led i at implementere Europa Kommissionens
Direktiv 96/61/EF, der pabyder de enkelte medlemslande at implementere “Best Available Techniques” (BAT). Det vil sige at give an-
visninger pa, hvilke tekniske lgsninger der kan vurderes at veere blandt de bedste tilgeengelige tekniske Igsninger til begraensning af

forurening.

Denne teknologibeskrivelse har kun vejledende karakter. Teknologibeskrivelserne udelukker ikke, at andre teknikker kan betegnes
Bedst Tilgaengelige Teknik. Myndighederne kan ikke stille krav om anvendelse af en bestemt teknik, men udelukkende krav til forure-
ningsniveauet. Den gkonomiske vurdering er foretaget for varierende stgrrelser af husdyrbrug. Ved valg af BAT-Teknik bgr der altid
foretages en vurdering af bedriftstypens muligheder, begraensninger, gkonomiske forhold mv.
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Figur 1. Oversigt over “skaebnen” for raproteinindholdet i én foderenhed til slagtesvin med foder uden frie aminosyrer
(176 gram) og med fasefodring efter geeldende minimumsnormer (153.gram). Forudseetter landsgennemsnitlig foder-

udnyttelse p& 2,87 FEsv pr. kg tilvaekst.

BESKRIVELSE

Foderets indhold af raprotein males som
indholdet af kveelstof, og der omregnes til
raprotein med en feelles faktor pa 6,25 for alle
fodermidler. Raprotein er pa denne made mere
et mal for kveelstofindholdet end for indholdet af
proteinstoffer (renprotein). Det betyder, at alle
kveelstofforbindelser medregnes i raprotein
uanset om de bidrager med aminosyrer. |
normale foderblandinger er “raprotein” dog
meget teet pd at veere lig med summen af alle
aminosyrer.

Den fordgjelige del af foderets protein (normalt
77-85 pct.) aflejres enten som protein i grisen
eller udskilles som urinstof med urinen. Den
ufordgjelige del af proteinet udskilles som
organisk bundet kveelstof med faeces. Nar
urinstof kommer i kontakt med bakteriefloraen
fra feeces omdannes urinstof hurtigt til
ammonium.

Ved tilseetning af frie aminosyrer kan
aminosyrebehovet daekkes, selv om
proteinindholdet ssenkes. Herved falder isaer
indholdet af N i urin, men ogsa indholdet af
organisk bundet N i feeces. Faldet i N-indhold
seenker pH i gylle, hvilket sammen med mindre

ammonium-N i gylle medfarer mindre
ammoniakfordampning. Faldet i organisk bundet
N fra feeces kan mindske risikoen for

udvaskning af kveelstof, da den organisk bundne
del af kveelstoffet kan mineraliseres udenfor
vaekstsaesonen.

Nar kravet til rdprotein opstilles som et krav om
gennemsnitligt indhold af raprotein, tages der
hensyn til bade ammoniakfordampning og
kveelstofudvaskning — og malet er nemt at
kontrollere ud fra blanderecepterne.

Det skal dog naevnes, at det primeert er foderets
indhold af fordgjeligt raprotein som bestemmer
potentialet for ammoniakfordampning, mens det
er indholdet af ufordgjeligt raprotein, som kan
gge udvaskningen.

Denne teknologibeskrivelse omfatter alene
rdprotein og aminosyrer og ikke andre
teknologier, som fx anvendelse af
xylanaseenzymer, som kan forbedre
foderudnytelsen og dermed reducere N ab dyr.
Der ses kun pa proteinniveauer, hvor
aminosyrenormerne kan overholdes alene med
tilseetning af lysin, methionin og tryptofan, da
anvendelse af tryptofan og valin ikke har veeret
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relevant, selv ved et Ilavest beskrevne
proteiniveau.

Metoder til reduktion af raproteinindholdet
Svin har ikke er behov for “réprotein”, men
derimod et behov for et tilstreekkeligt indhold af
fordgjelige aminosyrer, herunder primeert et
tilstraekkeligt indhold af de 10 essentielle
aminosyrer.

Grisenes veekstkapacitet bestemmes af den
aminosyre, som er mest begreensende i forhold
til deres behov.

Der er principielt 2 metoder til at reducere
proteinindholdet i foder, nemlig

1. At anvende foder som netop daekker
behovet for den mest begraensende
aminosyre i forhold til grisenes behov
gennem veekstperioden ved hjeelp af
fasefodring. Alternativet er anvendelse
af en ”enhedsblanding” med samme
aminosyreniveau i hele slagtesvine-
perioden.

2. At sikre, at proteinents sammensaetning
er teettest muligt pd grisenes behov, sa
man undgar overskud af en raekke
aminosyrer for at opfylde behovet for
den mest begreensende. Dette klares
primeert ved at tilseette frie aminosyrer,
men ogsa fodermidlernes
aminosyresammensaetning og proteinets
fordgjelighed i de enkelte fodermidler
har betydning for, hvor lidt protein, der
er ngdvendigt for at opfylde
aminosyrebehovet.

Normer for aminosyrer

De danske aminosyrenormer har oprindeligt
veeret defineret som “det minimale indhold til at
sikre maksimal produktivitet”. Behovet for lysin
og treonin er de bedst undersggte (Sloth, 2004).
En netop afsluttet meget stor afprgvning af
aminosyreniveauer til salgtesvin (Sloth, 2009)
viser dog, at grisene far lidt bedre tilveekst,
foderudnyttelse og kgdprocent, hvis foderet
indeholder 8 pct. flere aminosyrer end
normerne.

Det er sandsynligt, at de avlsmeessige fremskridt
med stigende kgdaflejring og lavere foderforbrug
har gget svinenes aminosyrebehov som gram pr.
foderenhed.

De nuveerende normer er saledes allerede
begreensende i forhold til maksimal
produktivitet, men er til gengeeld "gkonomisk
optimale”, fordi den potentielle gevinst i form af
lidt bedre tilveekst, foderudnyttelse, kgdprocent
og ggdningsveerdi ved at gge tildelingen er lig
med merprisen for foderet. Omvendt vil man
ved at seenke aminosyreindholdet miste mere i
produktivitet og ggdningsveerdi, end man vinder
pa faldende foderpris.

Sammenheengen er illustreret i figur 2, hvor
produktivitet henviser til den sammenvejede
veerdi af tilveekst, foderforbrug og kedprocent.
Kurven benazevnt gkonomi medregner effekt pa
foderomkostning og ggdningsveerdi. Figur 2 viser
principperne, mens relationen pa et givent
tidspunkt afheenger af protein -0g
aminosyrepriser og svinenoteringen.

Effekt af aminosyretildeling pa
produktivitet og ¢konomi
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Figur 2. Sammenhaeng mellem aminosyre-
forsyning, produktivitet og gkonomi.

Normer ved fasefodring og enhedsblanding
I figur 3 og 4 ses tildelingen af fordgjelig lysin og
ford. raprotein gennem veekstperioden med
multifasefodring, 3-fase og 2-fasefodring og med
samme blanding i hele slagtesvineperioden
ifglge de danske normer. Det bemaerkes, at man
med enhedsblanding underforsyner i starten af
veekstperioden, men til gengeeld overforsyner
sidst i veekstperioden i forhold til det teoretiske
behov ifglge kurven for multifasefodring, som
illustrerer gradvise foderskift fra dag til dag.

Nar der i det folgende beskrives tre niveauer for
protein er princippet, at aminosyreniveaet, som
er angivet i figur 3, fastholdes i de forskellige
faser, mens proteinniveauerne i de enkelte faser
i figur 4 seenkes enten 5 gram eller 10 gram i
alle faser. Det vil ikke veere muligt at fastholde
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alle aminosyrenormer, hvis proteinniveauet
seenkes mere end 10 gram ford. raprotein pr.
foderenhed.
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Figur 3. Tildeling af fordgjeligt lysin gennem
vaekstperioden afhaengig af antal faser.
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Figur 4. Tildeling af fordgjeligt raprotein gennem
vaekstperioden afhaengig af antal faser.

Fasefodring er testet mod enhedsblanding i en
reekke forsgg i Danmark. (Madsen et al., 1993;
Sloth, 2000 og Sloth, 2009), bade 2 og 3 faser
og multifase. Forsggene viser generelt, at man
med fasefodring opnar samme tilvaekst, men
lidt lavere kagdprocent end med enhedsblanding.
Med fasefodring bliver indholdet af kveelstof i
gedningen 3-5 pct. lavere end med
enhedsblanding - og gkonomisk forventes det
med de nuvaerende normer at ga lige op — pa
den made at tabet i kadprocent gar lige op med
besparelsen i foderpris — mens der ikke er penge
til meromkostninger pa fodringsanlseg.

Generelt er miljgfordelen ved fasefodring mindre
i Danmark end angivet i udlandet. Det skyldes

formentlig iseer, at der i Danmark sammenlignes
med en enhedsblanding som er tilpasset behovet
ved ca. 55 kg og ikke en blanding som daekker
behovet helt fra 30 kg. De danske forsgg har
saledes vist, at grisene klarer sig darligere i
starten af veekstperioden, nar de far
enhedsblanding. Til gengaseld "kompenserer” de
sidst i veekstperioden, hvor de klarer sig bedre
end de grise, som far fasefodring. (Hansen,
2001, Sloth, 2000 og Sloth, 2009). Den mindre
miljgeffekt af fasefodring i Danmark skyldes
séledes, at enhedsfoder er tilpasset behovet 30-
40 pct. inde i veegtintervallet, da dette har vist
sig at veere det optimale.

Minimumskrav til fordgjeligt raprotein

Hvis man skal opfylde normerne for aminosyrer
uden tilskud af frie aminosyrer vil foderet skulle
indeholde 145-150 gram fordgjeligt raprotein og
172-180 gram totalprotein pr. foderenhed
afheengig af, hvilke fodermidler, der er til
radighed. Optimeres foder efter de danske
normer til enhedsfoder, ogsa svarende til fase 2
i 3-fasefodring - er minimumskravet 130 gram
fordgjeligt raprotein. Blandingens indhold af 6
aminosyrer er vist i figur 5, hvor det ogsa kan
ses, hvor stor en andel af normen, der udggres
af frie aminosyrer. Blandingens sammensaetning
fremgéar af bilag 1, nemlig som enhedsblanding
med 157 gram raprotein pr. FEsv.
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Figur 5. Raprotein og ford. raprotein som gram
pr. FEsv og indhold af de 6 farst begreensende
aminosyrer i procent af norm ved 130 gram
ford. raprotein.

Det fremgar af figur 5, at en typisk
foderblanding indeholder 3 frie aminosyrer, nar
den overholder alle aminosyrenormer og netop
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ligger pa& minimumsnormen for fordgjeligt
raprotein (130 g). Med 130 gram fordgjeligt
raprotein er der et overskud i forhold til normen
pa ca. 15 pct. for de “naestmest” begraensende
aminosyrer. Det fremgar ligeledes, at frit lysin
udger 20-25 pct. af den totale meaengde
fordgjeligt lysin.

Nar der er overskud af tryptofan, valin og
isoleucin vil det veere muligt at saenke
raproteinindholdet yderligere uden at ga pa
kompromis med aminosyrenormerne. Hvis man
seenker kravet til fordgjeligt raprotein med 10
gram til 120 gram fordgjeligt raprotein bliver
blandingens indhold af protein og aminosyrer
som i figur 6.
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Figur 6. Raprotein og ford. raprotein som gram
pr. FEsv og indhold af de 6 forst begreensende
aminosyrer i procent af norm ved 120 gram
ford. raprotein.

Det fremgar af figur 6, at det fortsat er muligt at
overholde alle aminosyrenormer alene med
tilskud af tre aminosyrer helt ned til 120 gram
fordgjeligt raprotein pr. FEsv (= ca. 145 gram
totalprotein pr. FEsv). Men i en blanding med
kun 120 gram fordgjeligt raprotein er ca. 35 pct.
af lysinet i fri form, og der er nu 6 i stedet for 3
aminosyrer, som er teet pa normen og derfor
kan veere begreensende for kgdaflejringen.

Den forsggsmeessige erfaring er, at en sadan
foderblanding vil give 0,3-0,4 pct. mindre kad og
sandsynligvis en marginal  forggelse af
foderforbruget — mens tilveeksten ikke pavirkes.
(Pedersen, 2000; Sloth, 2009). Den preecise
arsag hertil er faktisk ukendt, men det kan

teenkes, at grisene har sveert ved at udnytte den
store andel fri lysin fuldt ud — eller at det er
mere begreensende for kgdaflejringen, hvis 6
aminosyrer lige netop lever op til normen, end
hvis det kun er 3 aminosyrer, som er pa
normniveauet.

Vadfoder

I praksis har det vist sig, at frie aminosyrer kan
omseettes af mikrofloraen i vadfoder, og Dansk
Svineproduktion anbefaler, at man regner med,
at 25 pct. af de frie aminosyrer gar tabt ved
normal opbygning af et vadfodringsanleeg —
svarende til at ca. 25 pct af foderet star i rarene
mellem fodringerne. Det betyder, at der skal
tilseettes 33 pct. flere frie aminosyrer til
vadfoder, og at det derfor er dyrere at anvende
lavproteinfoder ved vadfodring. (133 x 0,75 =
100)

Det kan endvidere teenkes, at der sker en
lignende omsaetning af frie aminosyrer i grisenes
mave, hvilket kan veere en medvirkende arsag
til lavere kgdprocent ved hgj andel frie
aminosyrer — ved foder som i figur 6.

TRE NIVEAUER AF PROTEIN OG EFFEKT PA
MILJZ OG IKONOMI

I Danmark er der krav om 25 pct. (fra 2011: 30
pct.) reduktion af ammoniakfordampning i
forhold til referencen fra 2005 som en
obligatorisk del af alle miljggodkendelser ved
udvidelse af svineproduktion. I mange tilfeelde
anvendes fodertiltag med reduceret
proteinindhold som virkemiddel til at opna den
gnskede ammoniakreduktion. N&ar protein-
reduktion indgar som et virkemiddel til
ammoniakreduktion stilles kravet ud fra de
anvendte forudssetninger ved miljgansggningen,
hvorved der bliver et krav til, at kombinationen
af proteinindhold og foderforbrug skal sikre, at N
ab dyr er en bestemt procentdel under
referencen fra 2005/06.

Nar protein anvendes som virkemiddel stilles
kravet til protein derfor af den vilkarsligning”
som opnas ud fra miljgansggningen — og kravet
til protein vil ikke ngdvendigvis ramme et af de
tre niveauer, som for overskuelighedens skyld er
valgt i denne teknologibeskrivelse. Ved
miljgansggninger er proteinkravet defineret af
det ngdvendige niveau til at opnd den kraevede
samlede reduktion i ammoniakfordampningen pa
25 pct. — hvor bade beseetningen foder-
udnyttelse, gulvtype og tilvalg af andre
teknikker spiller ind.

Miljgstyrelsen Strandgade 29 1401 Kgbenhavn K TIf: 72 54 40 00 Fax: 33 32 22 28 mst@mst.dk 5



Bedst Tilgeengelige Teknologi

BAT

til reducering af ammoniakfordampning og lugt

Dato: 01.03.Fejl! Hen-
visningskilde ikke fun-
det.9

De her definerede tre niveauer for raprotein kan
derfor opfattes som tre eksempler indenfor det i
praksis realistisk omradde, som er beskrevet
grundigt med hensyn til effekt og omkostninger.

De tre niveauer er defineret som falger:

Niveau 1 = 153 gram totalprotein pr. FEsv

Dette niveau opnads ved anvendelse af
fasefodring med minimum to blandinger med
overholdelse af geseldende minimumsnormer for
raprotein og aminosyrer. Der er endvidere
forudsat typisk valg af fodermidler, dvs. hvede,
byg, sojaskrd, solsikkeskrda, rapsskrd og
hvedeklid, hvor andelen af rapsskrd + solsikke
stiger fra 8-9 pct. i fase 1 til 12-14 pct. i fase 2.

Niveau 2 = 147 gram totalprotein pr. FEsv.
Samme forudsesetninger, men foderblandinger
optimeres med 5 gram mindre ford. raprotein
end minimumsnormen.

Niveau 3 = 141,5 gram totalprotein pr.
FEsv.

Samme forudseetninger, men foderblandinger
optimeres med 10 gram mindre ford. raprotein
end minimumsnormen.

Ved at definere teknologiniveauerne som et
niveau af raprotein seettes fokus pa det, som
kan kontrolleres, og som har betydning for
miljget. Den enkelte svineproducent kan sa selv
afggre, om niveauet skal opfyldes med
fasefodring eller med enhedsblanding og veelge
den til proteinniveauet optimale aminosyre-
tilseetning.

De tre niveauer sammenlignes i det fglgende
med proteinniveauet ved anvendelse af én
blanding i hele veekstperioden og med raprotein
som den geeldende minimumsnorm, dvs. 130
gram ford. raprotein og 157 gram totalprotein.

Valg af reference for proteinreduktion er i gvrigt
meget diskutabelt og ikke umiddelbart
indlysende.  Alternative referencemuligheder
kunne veere foder uden fasefodring og helt uden
tilsaetning af frie aminosyrer, hvilket beregnet pa
samme fodermidler giver et proteinindhold pa
176 gram. S& ville man se, hvad
fodringsteknologien rent faktisk betyder, men
man vil sammenligne med en reference, som er
uaktuel, fordi anvendelse af frie aminosyrer har
veeret gaengs praksis i 15 ar.

Alternativt kan referencefoderet veere det foder,
som danner baggrund for normtal for
husdyrgegdning, enten i 2005/06 (157,6 gram)
som i IT-ansggningssystemet eller i 2008/09
(155,6), som bruges som reference for andre
teknologibeskrivelser. Det er dog ikke muligt
umiddelbart at regne gkonomi i forhold ftil et
landsgennemsnit, som er en ukendt kombination
af fodermidler, fasefodring og indhold af
aminosyrer.

For at kunne regne gkonomi pa noget, som er
relevant for praksis, er der derfor sammenlignet
med anvendelse af enhedsfoderblanding ifglge
de geeldende minimumsnormer og med feelles
ravareforudseetninger, herunder de sidste 4 ars
priser pa de mest anvendte fodermidler.
Enhedsblandingen  optimeret med samme
fodermiddelforudsasetninger indeholder som
neevnt 157 gram totalprotein.

Bilag 1 viser de konkrete beregningsforud-
seetninger for blandingerne

Omkostning til fasefodring

Et centralt element i gkonomiberegningerne er,
om fasefodring kan opfattes som en
meromkostning. I mange tilfselde investeres i
foderanlaeg, som kan handtere fasefodring for
bedre at kunne tilpasse valg af fodermidler til
grisenes starrelse, f.eks. gge andelen af raps og
solsikkeskra til de store svin, som bedre kan téle
disse fodermidler — og kan have gavn af et
lavere energiindhold.

Men i eksisterende besaetninger — og sma
beszetninger (< ca. 150 DE) — vil investering i
fasefodring veere for dyrt i forhold til

miljggevinsten — eller sagt pad en anden made:
det vil veere billigere at opfylde et bestemt krav
med en enhedsblanding.

@konomien ved de tre proteinniveauer er derfor
beregnet ved to forudseetninger, nemlig at
fasefodring i forvejen er tilvalgt ved nybyggeri,
og derfor kan opfattes som en "gratis” teknologi
— og omvendt, at man ikke har fasefodring til
radighed — og derfor ma leve op til kravet med
en enhedsblanding. Sidstnaevnte forventes at
veere omkostningen for bessetninger under ca.
150 dyreenheder eller ved implementering af
kravene i eksisterende stalde.

EU-FORSLAG TIL BAT FOR PROTEIN
BREF-noten angiver, at bedst tilgeengelig teknik
vil medfgre et proteinniveau pr. kg, som vist i
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tabel 1. Som relevante teknikker er naevnt brug
af fasefodring, frie aminosyrer og egnede
fodermidler.

Tabel 1. Indikativt niveau for raprotein ifglge EU

Veegtinterval rprotein, g pr. kg

25-50 kg 150-170

50-110 kg 140-150

Niveuaerne findes i tabel 5.1 i BREF-notatet
(IPPC, 2003) og har faglgende tekst: "The values
in the table are only indikative, because they,
amongst others, depend on the energy content
of the feed. Therefore levels may need to be
adapted to local conditions”. Det nasevnes
desuden, at der fortsat forskes i
reduktionsmulighederne, og at mulighederne for
reduktion kan afhaenge af genotypen.

Omregnes tabel 1 med 1,07 FEsv pr. kg fgr 50
kg og 1,05 FEsv pr. kg efter 50 kg og med 25
pct. af foderet fra fase 1 og 75 pct. fra fase 2, sa
svarer tabel 2 omregnet til gram pr. foderenhed
i gennemsnit for hele perioden til 135-147 gram
raprotein pr. foderenhed. Det er usikkert, om
det gennemsnitlige indhold af foderenheder pr.
kg i Danmark, er svarende til det foder, som er
brugt som forudseetning for kravene i tabel 1.
Hvis der f.eks. kun er 1,02 FEsv i fase 1 og 1,00
FEsv i fase to, sa svarer BREF-kravene pr. kg til
142-156 gram pr. foderenhed.

Det kan diskuteres, om et noget upreecist EU-
niveau pr. kg uden kendskab til omkostninger,
grisenes genetiske potentiale og forudseetninger
omkring fodersammenseetning kan bruges som
reference for dansk foder. Men det kan
konstateres, at niveau 1 er i den gverste ende af
BREF-intervallet, mens niveau 3 er i den
nederste ende af intervallet.

Et eventuelt hgjere dansk niveau kan
retfeerdigggres af, at danske svin har stgrre
vaekstpotentiale og lavere foderforbrug end svin
fra andre lande og derfor stgrre behov pr.
foderenhed. En tysk afprgvning har saledes vist,
at danske avlssvin er genetisk foran
konkurrenterne (Warentest, 2008). Det er ogsa
muligt, at man i andre lande laegger mindre
veegt pad kedprocenten, som ifglge de danske
undersggelser vil falde markant, hvis
proteinniveauet skal veesentlig under 153 gram
pr. foderenhed.

MILIZPAVIRKNING

Kveelstof pr. ha

| tabel 2 ses effekten af de tre niveauer pa ind-
hold af N i slagtesvineggdning. Forudssetningen
er 36 svin fra 32-107 kg pr. dyreenhed (2009
definition), og et foderforbrug som i normtal for
svineggdning 2008/09 (2,87 FEsv / kg tilveekst).
Forudseetninger findes i bilag 3a, 3b og 3c.

Tabel 2. Kveelstof pr. ha ved maksimalt brug af
gylle for slagtesvin fra 32-107 kg og foderfor-
brug som normtal 08/09 ved 157 gram protein

Raprotein, Kg N ab lager pr.
g/FEsv 1,4 dyreenhed
>50 % 25-50 % Dreenet

FG* FG* gulv
157 145 140 135
153 140 136 131
147 132 128 123
141,5 125 121 117

* FG= fast gulv

Ammoniak

Anvendelse af foderblandinger med lavt protein-
indhold reducerer ammoniakfordampningen be-
tydeligt. | forbindelse med miljggodkendelses-
ordningen blev det ud fra resultater i litteraturen
fastlagt, at ammoniakfordampningen reduceres
1,5 x reduktionen i N ab dyr, nar proteinindhol-
det reduceres. At faktoren er over 1 skyldes, at
ammonium-N reduceres mere end total-N, og at
pH falder, nar proteinindholdet reduceres.

I tabel 3 er vist effekt p4& ammoniakfordamp-
ning, hvor fordampningen ved udgangspunktet
157 gram totalprotein er beregnet med de nu-
veerende ligninger til beregning af normtal for
husdyrggdning — og hvor reduktionen i procent
er beregnet i forhold hertil som 1,5 X reduktio-
nen i N ab dyr i procent. Reduktionen i procent
er uafhaengig af staldsystem, mens den absolut-
te effekt i kg stiger med andelen af spaltegulv,
dvs. gylleoverfladens stgrrelse.

Tabel 3. Ammoniakfordampning og reduktion i
procent i forhold til 157 gram raprotein pr. FEsv

Raprotein | Ammoniakford., g pr. svin* | Reduk.
G / FEsv pct.
>50 25-50% | Dreenet | alle
% FG FG gulv
157 314 408 501 0
153 296 385 473 5,6
147 268 348 428 14,5
141,5 245 318 391 21,9

* Se beregningsforudsaetninger i bilag 3a, 3b og
3c.
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Det fremgar af tabel 3, at ammoniakreduktionen
stiger fra ca. 5 pct. ved 153 gram og op til ca.
22 pct. ved 141,5 gram totalprotein i forhold
anvendelse af en enhedsfoderblanding ifalge
geeldende minimumsnormer. De preaecise bereg-
ningsforudseetninger findes i bilag 3a, 3b og 3c,
hvor det bl.a. fremgar, at der er regnet med
marginalt stigende foderforbrug som konsekvens
af reduceret proteinindhold — fra 2,87 ved 157
gram til 2,91 ved 141,5 gram raprotein. Det
fremgéar endvidere, at den absolutte ammoniak-
reduktion er stgrst, ndr ammoniakfordampnin-
gen er hgj — og effekten af proteinniveau pa
ammoniakfordampning i gram vil derfor veere
lavere, hvis udgangsfordampningen er mindre.
Det geelder f.eks. som vist ved mere end 50 pct.
fast gulv - eller hvis der anvendes andre tekno-
logier som forsuring, gyllekaling eller luftrens-
ning.

Tilsvarende er omkostningen pr. kg reduceret
ammoniakfordampning afhaengig af staldsystem
og gvrige teknologivalg — se senere (tabel 6).

Det skal bemaerkes, at reduktionen i procent i
IT-ansggningssystemet faktisk er stgrre end vist
i tabel 3, fordi IT-ansggningssystemet bruger en
reference fra 2005/06, hvor bade foderforbrug
og proteinindhold var marginalt hgjere.

For at kunne sammenligne med resultater ved
ansggninger i IT-ansggningsssystemet er det
derfor i tabel 4 vist, hvor meget ammoniakfor-
dampningen bliver reduceret ved indtastning af
de 4 niveauer af protein ved 2 niveauer af foder-
forbrug pr. kg tilveekst. Der er god sandsynlig-
hed for, at svin vil f4 en bedre foderudnyttelse i
en ny stald om tre ar end det aktuelle landsgen-
nemsnit. Det bemeaerkes, at der i tabel 4 er for-
udsat, at man ren faktisk opnar det planlagte
foderforbrug i tabeloverskriften — ogsa ved det
laveste proteinindhold.

Tabel 4. Reduktion af ammoniakfordampning i
pct. ifglge IT-ansggningssystemet afhaengig af
foderforbrug. Ved 25-50 pct. fast gulv og 32-107
kg

Foderforbrug, FEsv/kg tv. 2,87 2,77
157 g raprotein/FEsv 4.8 % 13,1 %
153 g raprotein/FEsv 10,9 % 18,9 %
147 g raprotein/FEsv 19,9 % 27,7 %
141,5 g raprotein/FEsv 28,3 % 35,7 %
Lugt

Reduktion af proteinindholdet vil dels seenke
ammoniakfordampningen og dels saenke indhol-
det af svovlholdige aminosyrer, primeaert cystin,
da methionin tilfgres som fri aminosyre, og der-
for er naesten uaendret.

Der ma derfor forventes en teoretisk reduktion i
lugtemissionen, men de praktiske forsgg tyder
pa, at effekten er for lille indenfor normalomra-
det til, at det har nogen praktisk betydning.
(Holm et al., 2009)

Drivhusgasser og energiforbrug

Ved proteinreduktion er den vigtigste faktor brug
af frie aminosyrer i stedet for importerede prote-
infodermidler fra USA eller Sydamerika, som
erstattes af mere korn, som primaert dyrkes i
Danmark. Herved vil spares energi og CO2 til
transport, som forventes at overstige forbruget
af energi til fremstilling af frie aminosyrer, der
enten fremstilles i fermenteringstanke (f.eks.
lysin) eller rent kemisk (f.eks. methionin). Om-
vendt vil fasefodring kunne forgge energiforbru-
get til transport af foderblandinger i svinebeseet-
ningen.

Der forventes ingen effekt p4 metanproduktio-
nen fra svineggdning.

Anvendelse af proteinreduktion forventes alt i alt
at veere stort set neutralt for drivhusgasser og
energiforbrug.

UDENLANDSKE ERFARINGER

Brug af frie aminosyrer og fasefodring til reduk-
tion af proteinindholdet er udbredt over det me-
ste af verden, og er kendte og sikre teknikker.
Der er dog store forskelle mellem lande i hvor
stor en andel af aminosyrebehovet, der deekkes
af frie aminosyrer.

FORDELE OG ULEMPER

Reduktion af proteinindholdet ved hjeelp af frie
aminosyrer har ved moderat anvendelse kun
fordele, da det er muligt at opretholde samme
produktion, samtidig med at lavere proteinind-
hold i foderet reducerer risikoen for diarré og
medicinforbruget til behandling af diarré.

Saenkes proteintildelingen yderligere sker der
produktionstab, primeert i form af forringet kad-
procent.

De angivne proteinniveauer kan virke begraen-
sende for mulighederne for at bruge biprodukter
med lav proteinfordgjelighed, f.eks. biprodukter
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fra fremstilling af biodiesel (rapskage) og
bioethanol (fiberrige majs og hvedebiprodukter).

Ved anvendelse af fasefodring haeves protein-
indholdet i starten af veekstperioden, hvilket
faktisk gger risikoen for diarré i den periode,
hvor grisene er mest fglsomme. Det er én af
grundene til, at man i praksis er tilbageholdende
med at anvende fasefodring.

Omvendt kan man med fasefodring tilpasse
energiindhold og valg af fodermidler til grisenes
alder, hvilket kan give en lidt billigere fodring.

Ulempen ved fasefodring er desuden et lille fald i
kadprocent, som i praksis gar lige op med be-
sparelsen i foderpris.

Anvendelse af fasefodring kraever desuden, at
medarbejderne i stalden far skiftet foder pa det
rigtige tidspunkt, hvilket ofte har vist sig at vol-
de problemer. Anvendelse af enhedsblanding
fjerner denne fejlrisiko og nogle svineproducen-
ter vil derfor foretreekke at fodre med en en-
hedsblanding med samme gennemsnitlige prote-
inniveau som ved fasefodring — selv om det ifgl-
ge forsggene giver lidt stgrre tab end optimal
anvendt fasefodring

Arbejdsmiljg

Anvendelse af reduceret proteinniveau vil mind-
ske indholdet af ammoniak i staldluften, hvilket
er en lille fordel for arbejdsmiljget.

HELHEDSVURDERING AF TEKNIKKEN
Anvendelse af fasefodring og frie aminosyrer er
oplagte muligheder til ammoniakreduktion, men
proteinniveauer under niveau 1 vil medfgre pro-
duktionstab, som ikke opvejes af fald i foderpris,
se senere.

UDBREDELSE AF TEKNIKKEN

En meget stor del af slagtesvinefoderet er sam-
mensat efter de danske minimumsnormer for
raprotein og med anvendelse af lysin, methionin
og treonin.

Det er ukendt hvor stor en del af svinene, der
bliver fodret med fasefodring. Det forventes at
veere 15-30 pct.

Det svarer til, at landsgennemsnittet i 2008 for
raprotein i foder pa 155,6 g raprotein pr. FEsv
faktisk er midt imellem enhedsfoder ifglge nor-
mer pa 157 gram og fasefodring ifglge normer
pa 153 gram.

OVERSIGT OVER LEVERANDGRER
Ikke relevant/ngdvendigt.

1. Grisenes res

JKONOMI

Vurdering af gkonomi i proteinreduktion er en
meget kompleks beregning, som isser afhaenger
af fglgende:

1. Grisenes respons i form af tilveekst, foder-
forbrug og kedprocent, hvor det er sikkert, at
produktiviteten falder med lavere proteinind-
hold, men hvor der er usikkerhed om den
preecise effekt.

2. Effekt pa foderpris, der falder med falden-
de proteintildeling, men effekten pa foderpri-
sen svinger betydeligt fra ar til ar.

3. Effekt pa& gedningsvaerdi, hvor der i det
falgende regnes med, at 1 kg ekstra handels-
gednings-N koster 6 kr., og at N ab lager ud-
nyttes 75 pct. svarende til en veerdi af 1 kg N
ab lager = 6 x 0,75 kr. = 4,5 kr.

Problemet ved at fastleegge omkostningerne er
derfor, at ingen af de tre faktorer kan fastlaeg-
ges med sikkerhed.

Der findes kun ét forsgg (Sloth, 2009) som har
tilstraekkelig starrelse og dermed ngjagtighed til
at vurdere effekten pa grisenes produktion, hvis
man minimerer proteinet samtidig med, at man
hele tiden giver den optimale aminosyretildeling
til det aktuelle proteinniveau. Men selv om for-
sgget er meget stort, sd er der fortsat en usik-
kerhed omkring det biologiske respons, herun-
der omkring, hvordan det vil fungere i den en-
kelte beseetning med andre forhold end i for-
sggsbeseaetningen.

Tilsvarende er besparelsen i foderpris ved at
reducere proteinindholdet afhaengigt af de aktu-
elle priser pa korn, proteinfodermidler og frie
aminosyrer — og de seneste par ar har tydelig
vist, at priser kan aendres meget pa kort tid.
Besparelsen i foderpris ved proteinreduktion er
mindre i beszetninger med vadfoder end i be-
seetninger med tgrfoder, fordi vadfoderbesaet-
ninger skal regne med en udnyttelse af frie ami-
nosyrer pa 75 pct., hvor tgrfoderbeszetninger
kan regne med 100 pct. Derfor vil omkostningen
ved proteinreduktion vaere stgrre i vadfoderbe-
seetninger.
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Den sidste faktor er ggdningsveerdien. Der tabes
ca. 1,70 kr. pr. svin fra 157 til 141,5 gram
raprotein ved 6 kr. pr. kg N ved 25-50 pct fast
gulv, og dette tab er 0,10 kr. stgrre ved > 50
pct. fast gulv og 0,10 kr. mindre ved draenet
gulv. Prisen p& handelsggdnings-N sndres lg-
bende, dog er usikkerheden pa gedningsveerdien
lille i forhold til variation i foderprisen og usik-
kerheden pa effekt pa produktionsresultatet.

Nar man skal beregne omkostningen pr. kg re-
duceret ammoniak-N er staldsystemet afggren-
de, hvor omkostningen er lavest ved dreenet
gulv, fordi udgangsfordampningen er starst.
Omkostningen stiger med andelen af fast gulv
og bliver meget hgj, hvis proteinreduktion gen-
nemfgres sammen med andre teknologier som
gyllekgling, luftrensning eller forsuring.

I nedenstaende gkonomiberegninger er produk-
tionsresultaterne primeert estimeret ud fra det
netop afsluttede forsgg (Sloth, 2009), som uden
tvivl er verdens stgrste forsgg med proteinre-
duktion med og uden fasefodring. Foderpriserne
er gennemsnitspriser fra starten af 2006 til maj
2009, hvor der har veeret indhentet systemati-
ske oplysninger om priser pa enkeltfodermidler.

Den praecise svinenotering har kun lille betyd-
ning for forskellene mellem proteinniveauerne,
men der er anvendt gennemsnitspriser fra 1/9-
2003-1/9-2008, dvs. 343 kr. pr. gris af 32 kg og
en notering inkl. efterbetaling pa 9,39 kr. Be-
regningsforudsaetningerne fremgar i gvrigt af
bilag 1, 2 og 3.

I tabel 5 er omkostningerne pr. svin beregnet
med de preecise forudsasetninger i bilag 1, 2 og 3.
Der er kun vist resultater for 25-50 pct. fast
gulv, men resultaterne for de andre gulvtyper
afviger kun op til ca. 10 gre pr svin, se bilag 2
og 3.

Men det skal bemaerkes, at f.eks. tallet 3,0 kr.
pr. svin ved enhedsblanding og tgrfoder med
147 gram raprotein reelt deekker over et spsend
fra O til 5 kr., hvor det kan veere helt gratis, hvis
sojaskra er meget dyrere end korn, mens det
kan koste op til 5 kr. pr. svin, hvis prisen pa
sojaskra er taet pa kornprisen.
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Tabel 5. Omkostninger kr. pr. svin ved protein-
reduktion afheengig af fodertype med og uden
fasefodring ved 25-50 pct. fast gulv

Terfoder Vadfoder
Rapr. Fase* Enheds | Fase* Enheds
157 0 0 0 0
153 0,1 1,2 0,1 1,8
147 1,6 3,0 2,4 4,5
141,5 4,7 6,6 6,6 8,5

*Forudsaetter, at der ogsa uden miljgkrav ville
veelges fasefodringsanleeg, sa der ikke er ekstra
omkostninger til fasefodringsanleeg

Omkostningerne i tabel 5 kan omregnes til om-
kostninger pr. kg sparet ammoniak-N ved de
samme forudseetninger om gennemsnitspriser,
nar man kombinerer tabel 3 og 5, se bilag 3.
Ogsa her skal man veere opmaerksom pa, at
omkostningerne vil svinge meget fra ar til ar
afhaengig af foderpriserne.

Tabel 6. Marginal omkostning i kr. pr. kg NH3-N
reduceret ved tgrfoder og tre gulvtyper, forud-
sat fasefodring

Raprot. | Omkostning, kr. pr kg NH3-N

G/ > 50% 25-50 % Dreenet
FEsv Fast gulv Fast gulv gulv
157 0 0 0

153 5 3 1

147 54 41* 32
141,5 139 106 85

*Eksempel: Repraesenterer omkostningen ved at
ga fra 153 til 147 gram ved tarfoder (tabel 5)
divideret med kg mindre ammoniak ved 147 i
forhold til 153. (tabel 3) = (1,60-0,10)/(0,385-
0,348) =41

Tabel 7. Marginal omkostning i kr. pr. kg NH3-N
reduceret ved vadfoder og tre gulvtyper, forud-
sat fasefodring

Raprot. | Omkostning, kr. pr kg NH3-N

G/ > 50% 25-50 % Dreenet
FEsv Fast gulv Fast gulv gulv
157 0 0 0

153 6 4 2

147 84 63 51
141,5 182 139 112

Det er valgt i tabel 6 og 7 at vise de marginale
omkostninger ved at ga et trin laengere ned. |
bilag 3a, 3b og 3c er endvidere vist de gennem-
snitlige omkostninger pr. kg NH3-N i forhold til
157 gram protein. De marginale omkostninger
er valgt i tabel 6 og 7, da disse er bedst til at
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vurdere, ved hvilket niveau reduktionen bliver
for dyr pr. kg ammoniak reduceret.

Det fremgar af tabel 5, 6 og 7, at omkostningen
for besaetninger med fasefodringsanlaeg er lille
ved krav om 153 gram raprotein, mens omkost-
ningen pr. svin og pr. kg ammoniak reduceret
stiger betydeligt ved krav om lavere proteinni-
veau. Og omkostningerne ved et givent niveau
er betydeligt starre, hvis der ikke er fasefod-
ringsanleeg (< ca. 150 DE). Tabel 5, 6 og 7 er
bedste bud med historiske gennemsnitspriser de
sidste 3-4 ar, men reelt kan omkostningerne i en
godkendelsesperiode nemt afvige betydeligt,
hvis prisforudseetningerne sendrer sig. | besaet-
ninger som har adgang til billige biprodukter kan
omkostningerne ligeledes veere hgjere.

Det skal bemaerkes, at omkostningerne pr. kg
ammoniakreduktion rundt regnet 3-dobles i for-
hold til tabel 6, hvis der er luftrensning eller
forsuring af gylle. Derfor er krav om maksimalt
proteinindhold af hensyn til ammoniakfordamp-
ning ikke relevant, hvis der allerede er valgt
luftrensning eller forsuring.

Et maksimalt indhold pa 153 gram protein vil
periodevis veere helt gratis og vil sjeeldent med-
fore betydelige meromkostninger. Ved krav om
lavere niveau kreaeves stillingtagen til maksimal
acceptabel omkostning pr. svin og pr. kg ammo-
niak-N reduceret. Der kan desuden veere behov
for at stille forskellige krav til forskellige staldsy-
stemer og fodringsanlaeg.
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FORSLAG TIL DRIFTSVILKAR I MILIZGODKENDELSER

Generelt kan der ikke afkreeves dokumentation for de faktiske emissioner via lgbende malinger. | stedet
er der i nedenstaende opstillet en vejledende bruttoliste over driftsvilkar, som skal sikre, at den pageel-
dende teknologi virker efter hensigten. Formalet med den vejledende bruttoliste over egenkontrolvilkar
er, at det skal kunne dokumenteres, at driftsvilkarene er overholdt. Det skal understreges, at tilsyns-
myndigheden kun bgr stille vilkar, safremt det vurderes at veere ngdvendigt.

DRIFTSVILKAR

1. Indholdet af raprotein i foder til slagtesvin ma i gennemsnit maksimalt veere 153 / 147 / 141,1
gram raprotein pr. foderenhed svin (FEsv)

EGENKONTROLVILKAR

1. Der skal foreligge en logbog der dokumenterer veegtintervaller, foderforbrug og indhold af rapro-
tein pr. FEsv i de enkelte foderblandinger

2. En gang éarligt, i forbindelse med indsendelse af ggdningsregnskab, skal der af ansgger laves en
beregning over det gennemsnitlige indhold af raprotein pr. FEsv pa arsbasis. Beregningen skal
opvares i logbogen.

3. Beregningen af det gennemsnitlige indhold af raprotein kan ske pa basis af det faktisk registrere-
de forbrug af de enkelte blandinger - eller pa basis af det planlagte forbrug, hvis foderforbruget
af de enkelte blandinger ikke registreres.

4. Logbogens oplysninger i form af indgangs- og afgangsveegt, blandeforskrifter, indleegssedler, be-
regnet gennemsnitlig indhold af g raprotein/FEsv etc. skal opbevares i min. 5 ar og forevises pa
tilsynsmyndighedens forlangende

5. Der skal minimum veaere en blandeforskrift for hver 3. Maned

VEJLEDNING

Selv om der alene stilles krav til det maksimale indhold af raprotein i foderet, kan der vaere behov for at
dokumentere foderforbruget. Det vil veere aktuelt, s&fremt der anvendes flere blandinger og 1 (eller fle-
re) af blandingerne har et hgjere indhold af raprotein end angivet i vilkaret. Ovenstaende forslag til
egenkontrolvilkar tager hgjde for dette.

I mange sager om udvidelse eller aendringer af svineproduktioner indgar fodertiltag med henblik pa op-
fyldelse af ammoniakreduktionskrav i henhold til Husdyrloven. | disse sager er der derfor indtastet tal for
veegtintervaller, foderforbrug og g raprotein/FEsv i IT-ansggningssystemet, og der er behov for at stille
vilkar, der omfatter disse faktorer. Hvis det er tilfaeldet, kan nedenstaende vilkar A med tilhgrende vil-
karsligning anvendes:

Vilkar A:
Korrektionsfaktor vedrgrende raprotein i slagtesvinefoderet ma maks. veere X,XX beregnet efter
fglgende vilkarsligning:

((FEsv pr. produceret svin x g raprotein pr FEsv) /6,25 g raprotein pr g N — ((afgangsveegt

— indgangsveegt)*28 g N pr kg tilveekst)) / ((afgangsveaegt-indgangsvaegt) x (20,95 +
0,177 x (afgangsveegt + indgangsvaegt)))
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Ovenstaende vilkar er beregnet ud fra forudssetningerne i nedenstaende tabel. De enkelte
forudseetninger er ikke bindende, men vilkarsligningen skal samlet set overholdes.

Faktor Veerdi
Indgangsveegt, kg
Afgangsveegt, kg
FEsv pr kg tilveekst
g raprotein pr. FEsv

Der kan anvendes samme egenkontrolvilkdr som anfart under punkt 1-5. Derudover skal falgende egen-
kontrolvilkar tilfgjes:

A. Der skal i forbindelse med indsendelse af gadningsregnskab for det enkelte planar beregnes kor-
rektionsfaktor for raprotein ud fra vilkarsligningen i vilkar A

B. Det faktiske foderforbrug skal registreres og anvendes i vilkarsligningen (ovenstaende vilkar 3 til-
rettes).

Alternative BAT-Teknikker:
De vigtigste alternative teknikker til ammoniakreduktion er luftrensning, gylleforsuring, gylle-
koling og valg af staldsystem med hgjere andel fast gulv.

Hvis der anvendes alternative teknikker stiger omkostningen pr. kg ammoniak-N reduceret
ved proteinreduktion, fordi en given proteinreduktion giver en mindre absolut ammoniakre-
duktion i kg ammoniak-N. Ud fra en gkonomisk betragtning er krav til maksimalt proteinind-
hold mindst relevant, nar der er luftrensning og gylleforsuring.
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Bilag 1la. Oversigt over foderblandingernes sammenseaetning, tagrfoder.

Kombination, nr. 1 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5 6 7
Titel Enheds | Fase 1 Fase 2 | Fase 1 Fase 2 Fase 1 Fase 2 | Enheds | Enheds | Enheds
norm norm norm Norm Norm Norm Norm =norm | =norm =norm
-5 -5 -10 -10 -5 -10
Andel af foder, pct. 100 40 60 40 60 40 60 100 100 100
Raprotein, 157 159 149 153,5 143 148 137 153 147 141,5
heraf fordgjeligt 130 133 122 128 117 123 112 126,5 121,5 116,5
Ford lysin, g /FEsv 7,4 7,7 6,7 7,7 6,7 7,7 6,7 7,4 7,4 7,2
@re pr. FEsv, 137,63 | 139,97 | 133,67 | 139,25 | 132,99 | 138,53 | 132,45 | 137,22 | 136,50 | 135,19
tgrfoder
@re pr. FEsv, 138,98 | 141,41 | 134,97 | 141,15 | 134,60 | 140,87 | 134,52 | 138,86 | 138,53 137,4
vadfoder
Raproteinindhold, 157 153 147 141,5 153 147 141,5
gns.
Veegtet pris, 136,19 135,49 134,88
tgrfoder
Veegtet pris, 137,54 137,22 137,06
vadfoder*
Besparelse tgrfoder, 0 1,44 2,14 2,75 0,41 1,13 2,44
gre/FEsv
Besparelse vadfo- 0 1,44 1,76 1,92 0,12 0,45 1,58
der, gre/Fesv
Merbesparelse, 0 0 0,38 0,83 0,29 0,68 0,86
tgrfoder, gre
Fodermiddel | Kr. / % % % % % % % % % %
100
kg
Hvede 125 45,44 44,84 48,25 46,76 51,45 48,63 53,16 47,63 49,55 51,35
Byg 125 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Sojaskra, 212 10,12 13,90 6,19 12,03 3,77 10,15 2,46 10,27 8,51 6,84
afskallet
Rapsskra 144 5,97 4,00 4,20 4,00 6,51 4,00 5,96 6,00 5,95 6,00
Solsikkeskrd | 140 6,00 5,00 7,00 5,00 7,00 5,00 7,00 3,90 3,83 3,71
Hvedeklid 80 2,00 1,00 5,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Melasse 90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Palmeolie 427 2,07 2,56 1,00 2,42 1,00 2,27 1,00 1,72 1,56 1,43
Kridt 70 1,36 1,50 1,30 1,50 1,26 1,50 1,27 1,36 1,36 1,36
MCP 350 0,18 0,32 0,02 0,36 0,08 0,39 0,13 0,22 0,25 0,28
NaCl 50 0,33 0,33 0,32 0,33 0,32 0,33 0,32 0,32 0,33 0,33
Lysin, 78 1171 0,25 0,25 0,26 0,30 0,31 0,36 0,36 0,27 0,32 0,35
Treonin 1700 0,05 0,05 0,05 0,08 0,07 0,10 0,10 0,07 0,09 0,10
98,5
Methionin 2759 0,01 0,02 0,00 0,03 0,00 0,04 0,01 0,02 0,03 0,03
99
Vit, mi- 500 0,19 0,20 0,19 0,20 0,19 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19
Kro.**

*Prisen pa vadfoderblandinger er beregnet med en tilnaermet metode, som prisen pa& 33 pct. ekstra aminosyrer i
forhold til terfoderet, svarende til, at der regnes med en fordgjelighed pa 75 pct.

**Desuden indregnet 150 % fytase (0,02% af 6000 kr. pr. 100 kg) i alle blandinger.
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Bilag 1b. Foderprisforudsatninger og forudsatninger for foderblandinger.

Foderblandingerne er beregnet med gennemsnitspriser for de vigtigste fodermidler gennem de sidste 3-4
ar. | denne periode er der i Dansk Svineproduktion hver 14. dag indhentet priser fra foderstofbranchen
pa de mest anvendte fodermidler, som vist i tabel 1 med henblik pa at lave manedens billigste foderblan-
dinger til publikation i landsbladet.

Priser pa fodermidler (kr. pr 100 kg) anvendt ved "foderoptimering” .

Ar 2006 2007 2008 2009 GNS. Anvendt
til 1704
Byg 95,5 151,0 159,7 95,0 125,3 125
Hvede 97,3 144,3 161,9 99,9 125,8 125
Sojaskra 152,7 192,0 260,1 244.,7 212.,4 212
Rapsskra 112,3 145,6 179,2 137,2 143,6 144
Solsikkeskra 108,0 146,7 127,4 140
Veg. Fedt 327,2 451,2 534,5 395,1 427,0 427
Lysin 1095,1 1172,9 1300,8 1113,8 1170,6 1171
Methionin 1884,7 1921,6 3578,3 3651,3 2759,0 2759
Treonin 2213,6 1585,3 1454.,4 1546,9 1700,0 1700

Det fremgar af tabel 1, at der ikke er indhentet priser for solsikkeskra i perioden 2008-2009, og den an-
vendte pris er fastsat ud fra prisforskellen mellem rapsskra og solsikkeskra i 2006 — fer "verden gik af
lave”.

Det fremgar desuden, at der er store forskelle i priser over de sidste 3-4 ar. Der er séledes stor forskel
pa, hvor meget man pavirker foderprisen ved at erstatte sojaskrd med frie aminosyrer, hvis man fx
sammenligner priserne i 2009 med priserne i 2006, hvor sojaskra var naesten 100 kr. billigere, selv om
kornprisen er neesten ens i 2006 og 2009. Det dyreste ar at lave proteinreduktion har vaeret 2007, hvor
sojaskra kun var lidt dyrere end korn, mens det billigste ar er 2009, hvor sojaskra er usaedvanligt dyrt i
forhold til korn, bl.a. pga. restriktioner i import til EU pga. GMO, og fordi de hgje priser pa kornprodukter
til bioethanolproduktion i 2007-2008 har szenket sojaskraproduktionen marginalt.

| alle beregninger af foderblandinger er det geeldende normseaet for aminosyrer, vitaminer og mineraler
overholdt. Der er desuden anvendt de samme maksimumsgraenser for fosforindhold som beskrevet i tek-
nologibeskrivelsen for fosfor, dvs. 4,5 gram totalfosfor i fase 1 og 4,2 gram i fase 2, og der er forudsat en
dosering af fytase p& 150 pct. af standarddoseringen (100 pct.). I tilfeelde hvor proteinteknologikravet
forsgges overhold med en enhedsblanding (kombination 5, 6 og 7) er loftet for totalfosfor 4,3 gram, hvil-
ket bl.a. betyder, at solsikkeskraiblandingen kun bliver knap 4 procent. Fosforkravet pa 4,3 gram er der-
for marginalt fordyrende, nar det skal opfyldes med en enhedsblanding.
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Bilag 2. Oversigt over forventet produktivitet og gkonomi ved protein-
reduktion med og uden fasefodring — regnet pr. ”produceret” svin og
af ggdningsveerdi, som afhaenger af gulvtype.

fgr indregnin

Kombination, nr. 1 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5 6 7
Titel Enheds Fasel | Fase2 Fasel Fase2 Fasel Fase2 Enheds | Enheds Enheds
norm norm norm norm norm norm Norm | =norm | = norm | = norm
-5 -5 -10 -10 -5 -10
Andel af foder, pct. 100 40 60 40 60 40 60 100 100 100
Protein, g/FEsv 157 159 149 153,5 143 148 137 153 147 141,5
heraf fordgjeligt 130 133 122 128 117 123 112 126,5 121,5 116,5
Raproteinindhold, 157 153 147 141,5 153 147 141,5
g/FEsv, gns.
Veegtet pris, 137,63 136,19 135,49 134,88 137,22 | 136,50 135,19
gre/FEsv,Tagrfoder
Veegtet pris, 138,98 137,54 137,22 137,06 138,86 | 138,53 137,4
gre/FEsv, vadfoder*
Besparelse tgrfoder, 0 1,44 2,14 2,75 0,41 1,13 2,44
gre/FEsv
Besparelse vadfoder, 0 1,44 1,76 1,92 0,12 0,45 1,58
gre/FEsv
Merbesparelse, tor- 0 0 0,38 0,83 0,29 0,68 0,86
foder, gre/FEsv
Indgangsveegt, kg 32 32 32 32 32 32 32
Slagteveegt, kg 81,7 81,7 81,7 81,7 81,7 81,7 81,7
Kgdprocent 60,3 60,1 60,0 59,85 60,2 60,05 59,8
Kr. pr. kg slagteveegt 9,296 9,269 9,255 9,235 9,282 9,262 9,228
Daglig tilveekst, gram 900 905 903 900 900 900 893
FEsv pr. kg tilveekst 2,87 2,88 2,89 2,91 2,875 2,885 2,91
Dage pr. svin 83,36 82,9 83,09 83,36 83,36 83,36 84,02
Prod. pr. stiplads pr. 3,9406 3,96 3,954 3,9406 3,9406 | 3,9406 3,91
ar, 90% udnyttelse
N ab dyr/svin, kg* 3,188 3,069 2,879 2,722 3,060 2,870 2,722
DB/svin, terfoder, 85,63 85,53 84,93 82,59 84,91 83,80 81,37
Kr.**
DB/svin, vadfoder, 82,73 82,61 81,18 77,83 81,37 79,41 76,54
Kr**
DB/stiplads/ar, kr 337,44 338,90 335,80**** 325,46 334,59 | 330,22 318,15
tgrfoder
DB/stiplads/ar, kr, 325,99 327,34 320,97 306,71 320,65 | 312,91 299,29
vadfoder
DB pr svin, korr.*** 85,63 86,00 85,21 82,59 84,91 83,80 80,74
tgrfoder, kr.
DB pr svin, korr. 82,73 83,07 81,45 77,83 81,37 79,41 75,95
Vadfoder, kr***
Tab DB fra 157, kr. 0] -0,37 0,42 3,04 0,72 1,83 4,90
Tgrfoder
Tab DB fra 157, kr. 0 -0,34 1,27 4,89 1,35 3,32 6,78
Vadfoder

*N ab dyr beregnes med de nuveerende ligninger, som har veeret geeldende fra 2007. Det bemaerkes, at
der bruges ligninger fra 2005/06 i IT-ansggningsssystemet.

**Endvidere regnet med 20 kr. pr. svin i diverse omkostninger, 99 % leverede af producerede og 102 %
indsatte af producerede og 343 kr. pr. smagris ved 32 kg.

*** Indregning af tilveekstveerdi sker ved at omregne DB pr stiplads pr ar til det antal svin, der produce-
res ved 157 gram — ved at dividere aktuel DB/stiplads/ar med 3,9406, som er producerede ved 157
gram. Herved opstar korrigeret DB pr svin, som er det anvendte DB pr svin i de videre beregninger.
**** Eksempel — DB pr stiplads/ar er beregnet som: Antal pr ar x (salgspris pa 0,99 leverede pr. produ-
ceret — kgbspris pa 1,02 kgbte pr. produceret — foderpris x foderforbrug — diverse omkostninger) =
(3,954 x ((81,7 x 9,255 x 0,99) — (343*1,02) — (1,3549 x 2,89 x (81,7 x 1,31 - 32)) — 20) =335,8
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Bilag 3a. Oversigt over miljgeffekt og omkostninger til ammoniakre-
duktion, > 50 pct. fast gulv.
1

Kombination, nr. 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5 6 7
Titel Enheds | Fasel | Fase2 | Fasel | Fase2 | Fasel | Fase2 | Enheds | Enheds | Enheds
norm norm norm norm norm Norm | Norm = = norm | = norm
-5 -5 -10 -10 norm -5 -10
Andel af foder, pct. 100 40 60 40 60 40 60 100 100 100
Protein, 157 159 149 153,5 143 148 137 153 147 141,5
heraf fordgjeligt 130 133 122 128 117 123 112 126,5 121,5 116,5
Raproteinindhold, 157 153 147 141,5 153 147 141.,5
gns, g/FEsv
N ab dyr pr. svin, kg * 3,188 3,069 2,879 2,722 3,060 2,870 2,722
N ab dyr reduktion, pct. 0 3,74 9,69 14,62 4,02 9,97 14,62
Reduktion i ammoniak- 0 5,62 14,5 21,93 6,02 14,96 21,93
ford., pct.**
Ammoniakfordampning, 0,314 0,296 0,268 0,245 0,295 0,267 0,245
=50 FG, kg
(8 pct. stald, 2 pct.
lager ved 1579g)
Ammoniakreduktion fra 0] 0,018 0,046 0,069 0,019 0,047 0,069
157 g prot., kg
N ab lager, kg pr svin 2,875 2,773 2,611 2,477 2,765 2,603 2,477
N ab dyr pr DE, kg 114,8 110,5 1036 98,0 110,1 103,3 98,0
N ab lager pr DE, kg 103,5 99,8 94,0 89,2 99,5 93,7 89,2
NH3-ford. pr DE, kg N 11,3 10,7 9,6 8,8 10,6 9,6 8,8
Omkostning pr inkl. ggdningsveerdi
Veerdi af N ab lager, 12,94 12,48 11,75 11,15 12,44 11,72 11,15
kr'***
DB pr svin, tgrfoder, 85,63 86,00 85,21 82,59 84,91 83,80 80,74
uden ggdning, kr.
DB pr svin, inkl. N'i 98,57 98,48 96,96 93,74 97,35 95,52 91,88
ggdning, tgrfoder, kr.
Tab i DB fra 157 g, 0 0,09 1,60 4,83 1,22 3,05 6,68
tgrfoder, kr.
DB pr svin, vadfoder 82,73 83,07 81,45 77,83 81,37 79,41 75,95
uden gogdning, kr.
Veerdi af N ab lager, kr. 12,94 12,48 11,75 11,15 12,44 11,71 11,15
DB pr svin, inkl. N i 95,66 95,55 93,20 88,98 93,81 91,12 87,10
gegdning, vadfoder, kr.
Tab i DB fra 157 g, 0 0,11 2,46 6,68 1,85 4,54 8,56

Vadfoder, kr
Omkostning pr. kg ammoniak-N -reduktion \

Kr./ kg NH3-reduktion, 0 5 S4FHx*H* 139 64 66 166
marginalt, terfoder,

Kr./ kg NH3-reduktion, 0 6 84 182 97 96 184
marginalt, vadfoder

Kr./ kg NH3-red., gns, 0 5 35FFxHx 70 64 65 97

fra 157 gram, tegrfoder

Kr./ kg NH3-red., gns. 0 6 54 97 97 97 124

fra 157 g, vadfoder
*Regnet med nuvaerende ligninger til normtalsberegninger, som giver mindre N ab dyr end ligningen i IT-
ansggningsssystemet (2005/06 ligning)
**1,5 x N ab dyr reduktion i procent fra 157 gram
***N ab lager x 0,75 udnyttelse x 6 kr. pr kg N. Det antages, at veerdi af fosfor og kalium er lig udbring-
ningsomkostningerne.
****eksempel=(1,60-0,09)/(0,296-0,268) = 54
*x*x* eksempel = (1,60-0)/(0,314-0,268) = 35
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Bilag 3b. Oversigt over miljgeffekt og omkostninger til ammoniakre-
duktion, 25-50 pct. fast gulv.

Kombination, nr. 1 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5 6 7
Titel Enheds | Fasel | Fase2 | Fasel | Fase2 | Fasel | Fase2 | Enheds | Enheds | Enheds
norm norm norm norm norm Norm Norm = = norm | = norm
-5 -5 -10 -10 norm -5 -10
Andel af foder, pct. 100 40 60 40 60 40 60 100 100 100
Protein, 157 159 149 153,5 143 148 137 153 147 141,5
heraf fordgjeligt 130 133 122 128 117 123 112 126,5 121,5 116,5
Raproteinindhold, 157 153 147 141,5 153 147 141,5
gns, g/FEsv
N ab dyr pr. svin, kg * 3,188 3,069 2,879 2,722 3,060 2,870 2,722
N ab dyr reduktion, pct. 0 3,74 9,69 14,62 4,02 9,97 14,62
Reduktion i ammoniak- 0 5,62 14,5 21,93 6,02 14,96 21,93
ford., pct.**
Ammoniakfordampning, 0,4075 0,385 0,348 0,318 0,383 0,346 0,318
25-50 FG, kg

(11 pct. stald, 2 pct.
lager ved 1579g)

Ammoniakreduktion fra 0 0,023 0,059 0,089 0,025 0,061 0,089
157 g prot., kg
N ab lager, kg pr svin 2,781 2,684 2,531 2,404 2,677 2,524 2,404
N ab dyr pr DE, kg 114,8 110,5 103,6 98,0 110,1 103,3 98,0
N ab lager pr DE, kg 100,1 96,6 91,1 86,5 96,3 90,8 86,5
NH3-ford. pr DE, kg N 14,7 13,8 12,5 11,5 13,8 12,5 11,5
Omkostning pr inkl. ggdningsveerdi
Veerdi af N ab lager, 12,51 12,08 11,39 10,82 12,05 11,36 10,82
kr'***
DB pr svin, tgrfoder, 85,63 86,00 85,21 82,59 84,91 83,80 80,74
uden ggdning, kr.
DB pr svin, inkl. N'i 98,15 98,08 96,60 93,41 96,95 95,16 91,56
ggdning, tgrfoder, kr.
Tab i DB fra 157 g, 0 0,06 1,54 4,74 1,19 2,99 6,59
tgrfoder, kr.
DB pr svin, vadfoder 82,73 83,07 81,45 77,83 81,37 79,41 75,95
uden gogdning, kr.
Veerdi af N ab lager, kr. 12,51 12,08 11,39 10,82 12,05 11,36 10,82
DB pr svin, inkl. N'i 95,24 95,15 92,84 88,65 93,42 90,76 86,77
gegdning, vadfoder, kr.
Tab i DB fra 157 g, 0 0,09 2,40 6,59 1,82 4,48 8,47

Vadfoder, kr
Omkostning pr. kg ammoniak-N -reduktion \

Kr./ kg NH3-reduktion, 0 3 N Raaiaiel 106 48 50 127
marginalt, terfoder,

Kr./ kg NH3-reduktion, 0 4 63 139 74 73 141
marginalt, vadfoder

Kr./ kg NH3-red., gns, 0 3 2BFFHH* 53 48 49 74

fra 157 gram, tegrfoder

Kr./ kg NH3-red., gns. 0 4 40 74 74 73 95

fra 157 g, vadfoder
*Regnet med nuvaerende ligninger til normtalsberegninger, som giver mindre N ab dyr end ligningen i IT-
ansggningsssystemet (2005/06 ligning)
**1,5 x N ab dyr reduktion i procent fra 157 gram
***N ab lager x 0,75 udnyttelse x 6 kr. pr kg N. Det antages, at veerdi af fosfor og kalium er lig udbring-
ningsomkostningerne.
****eksempel=(1,54-0,06)/(0,385-0,348) = 40 (41 stammer fra uafrundede mellemregninger)
*x*xx eksempel = (1,54-0)/(0,4075-0,348) = 26
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Bedst Tilgeengelige Teknologi Dato: 01.03.Fejl! Hen-
BAT til reducering af ammoniakfordampning og lugt visningskilde ikke fun-
det.9

Bilag 3c. Oversigt over miljgeffekt og omkostninger til ammoniakre-
duktion, draenet gulv.

Kombination, nr. 1 2a 2b 3a 3b 4a 4b 5 6 7
Titel Enheds | Fasel | Fase2 | Fasel | Fase2 | Fasel | Fase2 | Enheds | Enheds | Enheds
norm norm norm norm norm Norm Norm = = norm | = norm
-5 -5 -10 -10 norm -5 -10
Andel af foder, pct. 100 40 60 40 60 40 60 100 100 100
Protein, 157 159 149 153,5 143 148 137 153 147 141,5
heraf fordgjeligt 130 133 122 128 117 123 112 126,5 121,5 116,5
Raproteinindhold, 157 153 147 141,5 153 147 141,5
gns, g/FEsv
N ab dyr pr. svin, kg * 3,188 3,069 2,879 2,722 3,060 2,870 2,722
N ab dyr reduktion, pct. 0 3,74 9,69 14,62 4,02 9,97 14,62
Reduktion i ammoniak- 0 5,62 14,5 21,93 6,02 14,96 21,93
ford., pct.**
Ammoniakfordampning, 0,501 0,473 0,428 0,391 0,471 0,426 0,391

dreenet gulv, kg
(14 pct. stald, 2 pct.
lager ved 1579g)

Ammoniakreduktion fra 0 0,028 0,073 0,110 0,030 0,075 0,110
157 g prot., kg
N ab lager, kg pr svin 2,687 2,596 2,451 2,331 2,589 2,444 2,331
N ab dyr pr DE, kg 114,8 110,5 103,6 98,0 110,1 103,3 98,0
N ab lager pr DE, kg 96,7 93,4 88,2 83,9 93,2 88,0 83,9
NH3-ford. pr DE, kg N 18,0 17,0 15,4 14,1 16,9 15,3 14,1
Omkostning pr inkl. ggdningsveerdi
Veerdi af N ab lager, 12,09 11,68 11,03 10,49 11,65 11,00 10,49
kr'***
DB pr svin, tgrfoder, 85,63 86,00 85,21 82,59 84,91 83,80 80,74
uden ggdning, kr.
DB pr svin, inkl. N'i 97,72 97,68 96,24 93,08 96,56 94,80 91,23
ggdning, tgrfoder, kr.
Tab i DB fra 157 g, 0 0,04 1,48 4,64 1,17 2,93 6,50
tgrfoder, kr.
DB pr svin, vadfoder 82,73 83,07 81,45 77,83 81,37 79,41 75,95
uden gogdning, kr.
Veerdi af N ab lager, kr. 12,09 11,68 11,03 10,49 11,65 11,0 10,49
DB pr svin, inkl. N'i 94,82 94,75 92,48 88,32 93,02 90,40 86,44
gegdning, vadfoder, kr.
Tab i DB fra 157 g, (0] 0,07 2,34 6,50 1,80 4,41 8,38

Vadfoder, kr
Omkostning pr. kg ammoniak-N —reduktion \

Kr./ kg NH3-reduktion, 0 1 32%*** 85 38 39 102
marginalt, tgrfoder,

Kr./ kg NH3-reduktion, 0 2 51 112 59 59 114
marginalt, vadfoder

Kr./ kg NH3-red., gns, 0 1 20F*HH* 42 38 39 59

fra 157 gram, tgrfoder

Kr./ kg NH3-red., gns. 0 2 32 59 59 59 76

fra 157 g, vadfoder
*Regnet med nuvaerende ligninger til normtalsberegninger, som giver mindre N ab dyr end ligningen i IT-
ansggningsssystemet (2005/06 ligning)
**1,5 x N ab dyr reduktion i procent fra 157 gram
***N ab lager x 0,75 udnyttelse x 6 kr. pr kg N. Det antages, at veerdi af fosfor og kalium er lig udbring-
ningsomkostningerne.
****eksempel=(1,48-0,04)/(0,473-0,428) = 32
*x*x* eksempel = (1,48-0)/(0,501-0,428) = 20
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