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Tet overdzkning af gyllebeholdere
Organiske materialer

Resumé

Ammoniakfordampning

Overdaekning med organiske flydelag vurderes ikke at reducere ammoniak-
fordampningen i forhold til referencesystemet®.

Lugt fra lager

Der forventes samme lugtemission set i forhold til referencesystemet®.

Stav

Ingen effekt.

Drivhusgasser

Overdeekning med organiske flydelag gger potentialet for emission af driv-
husgassen lattergas og har potentiale for at begraense emissionen af driv-
husgassen metan. Den samlede effekt er ikke kendt, men vurderes uaend-
ret i forhold til referencesystemet®.

Energi

Der forventes starre energiforbrug til etablering af overdeekning med snittet
halm eller staldggdning.

Arbejdsmiljg

Gylleanlzeg skal veere sikret, s brugere eller andre ikke udsaettes for fare.
Dette skal ske gennem konstruktionen. Leverandgren af gylleanleeg skal
udlevere en brugsanvisning samt opseette advarselsskilte i henhold til Ar-
bejdstilsynets At-anvisning nr. 2.6.1.1. (Arbejdstilsynet, 1996).

Smitterisiko

Det er ikke undersggt, men forventes usendret.

Dyrevelfeerd

Ingen effekt.

Affald og spildevand

Teknikken giver ikke anledning til udledning af affald og spildevand.

Miljgfremmede stoffer

Teknikken giver ikke anledning til udledning af miljgfremmede stoffer.

Virkning pa lager og mark

Teknologien pavirker ikke gyllens neeringsstofindhold i forhold til reference-
systemet®.

Merinvestering

Der er hgjere investeringsomkostninger set i forhold til referencesystemet®.

Driftsomkostninger

Der er ggede driftsomkostninger set i forhold til referencesystemet®.

'Referencesystem: Gylletank med naturligt flydelag
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Beskrivelse

I henhold til § 16, stk. 1 i Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 1695 af 19. december 2006
om husdyrbrug og dyrehold for mere end 3
dyreenheder, husdyrggdning, ensilage m.v. med
senere aendringer skal beholdere for flydende
husdyrggdning veere forsynet med fast
overdeekning med henblik p& at reducere
ammoniakforfordampning og lugtemission.

Flydedug, teltoverdaekning eller 1&g pa
gyllebeholderen vil opfylde kravet om fast
overdeekning. Lovgivningen giver imidlertid ogsa
mulighed for at undlade at opfylde kravet om
fast overdaekning, safremt der i stedet etableres
teet overdeekning i form af for eksempel naturligt
flydelag, jf. bekendtggrelsens § 16, stk. 2.

Nogle former for gylle danner et naturligt, teet
flydelag, og her er yderlige overdeekning saledes
ikke ngdvendig. | andre tilfeelde vil etablering af
anden form for flydelag veere ngdvendigt for at
opfylde kravet om teet overdaekning. Egnede
materialer kan veere halm, letklinker og
lignende.

Det er en betingelse for at etablere teet
overdaekning af gyllebeholderen, at der fgres en
en logbog. Logbogen skal tjene som
dokumentation for, at der hele tiden fares
kontrol med, at der er teet overdaekning pa
beholderen.

Samlet set giver lovgivningen saledes to
muligheder for overdaekning af gyllebeholdere:

- Fast overdeekning i form af flydedug,
teltoverdaekning eller lignende.

- Teet overdeekning i form af naturligt flydelag,
halm, letklinker eller lignende.

Teet overdaekning

Generelt kan det accepteres, at der ved indlgbet
er op til 3 m? uden teet flydelag. Hvis det kon-
stateres, at hele eller dele af beholderen ikke er
deekket af en tilstreekkelig teet overdesekning,
skal der samme dag startes en reetablering.
Overdaekningen skal veere intakt senest syv
dage efter en mangelfuld overdeekning konstate-
res.

| forbindelse med temning af beholderen kan det
veere vanskeligt at etablere et nyt flydelag, og
der accepteres en periode pa to uger uden teet
overdaekning.

Efter omrgring og udbringning i gvrigt accepte-
res en periode pa syv dage efter seneste omrg-
ring eller konstateret manglende overdaekning.

Naturligt flydelag

Et naturligt flydelag dannes spontant pa overfla-
den af gylletyper med et hgjt tgrstofindhold,
typisk inden for 10 til 20 dage efter lagerets
oprettelse (Misselbrook et al., 2005). Det bety-
der, at gylletyper med et hgjt tgrstofindhold som
kveeggylle normalt danner et naturligt flydelag,
mens svinegylle, som normalt har et lavere ind-
hold af terstof, oftest ikke danner et naturligt
flydelag. Flydelag skal have en skorpet overflade
og veere fri for spreekker med blank overflade.
Gylle med indhold af strgelse og foderrester vil
naturligt separere i en fraktion med stort tgrstof-
indhold og en fraktion stort set uden tgrstof.
Afheengig af typen af foderrester og strgelse vil
den tagrstofrige del enten synke til bunds eller
stige op til overfladen. Halmstrgelse vil som
hovedregel stige op til overfladen og danne fly-
delag, mens foderrester som regel vil synke til
bunds.

Omrgring kan ske med enten pumpe eller pro-
pel. | store gylletanke vil det ofte vaere ngdven-
digt at anvende en traktordreven propel.

Snittet halm

Der skal anvendes 10-15 kg halm pr. m? gylle-
overflade. Dette vil resultere i et ca. 15-20 cm
tykt flydelag. Nar der anvendes lgs tgr halm, kan
det flyve veek. Derfor er det en fordel at tilssette
halmen, nar beholderen er temt, hvorefter der
pumpes gylle ud over halmen. Tilseetningen skal
ske under samtidig omrgring for at fordele og
stabilisere halmen. Det kan eventuelt spredes
lidt korn eller rapsfrg ud over overfladen. De
fremspirede planter vil medvirke til at binde
halmen, endvidere vil planterne veere med til at
fordampe regnvandet.

En overdaekning af halm kreever lgbende tilsyn.
Der kan veere behov for efterfyldning med halm,
da der kan forekomme ”"bundvending” af flyde-
laget. "Bundvending” vil typisk forekomme i
vinterperioder og ved kraftig bleest. Gyllen ned-
kgles i denne periode, og der dannes derfor
mindre metan og heraf mindre opdrift i gyllen.
Det har vist sig, at det typisk vil forekomme ved
store beholdere.

Staldggdning og dybstrgelse

Halm- eller tarstofrig staldgedning kan ligeledes
anvendes til etablering af flydelag. Et teet over-
deekningslag bestdende af staldgedning eller
dybstrgelse svarer meget til naturligt flydelag og
vil derfor have samme effekt som dette.

Der skal anvendes 0,2-0,4 m® staldgedning pr.
m? gylleoverflade. For at fordele gadningen skal
der ved tilfgrsel omrgres med en propelomrarer.
Dybstrgelse er normalt en sammenblanding af
halm og fast ggdning, som har ligget i stalden
en leengere periode.

Dybstrgelse forekommer typisk pa kvaegejen-
domme. Gylle fra kveegbesaetninger danner na-
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turligt flydelag, og det er derfor normalt ikke
relevant at tilfgre snittet halm til disse beholde-
re.

Dybstrgelse forekommer meget sjeeldent ved
svinebesazetninger. Det er derfor sjeeldent, at
denne form for overdeekning anvendes pa svine-
brug.

MILIZPAVIRKNING

Ammoniak

Under lagring af gylle fordamper der lgbende
ammoniak fra gyllens overflade. Fordampnings-
raten afhsenger af en reekke faktorer, hvoraf
gyllens temperatur, overfladeareal, ammonium
(NH,) indhold og pH er de vigtigste. Desuden er
det vigtigt, om gyllen er overdaekket eller ej.
Overdaekningslaget kan bestd af et naturligt
flydelag, som ofte dannes naturligt p4 eksem-
pelvis kveeggylle, eller som kan dannes ved, at
der tilfgres halm, dybstrgelse, staldggdning lig-
nende p& gyllens overflade.

Overdaekning har en veesentlig begrsensende
effekt pa fordampningen fra gyllelagre. Danske
og tyske undersggelser har fundet, at under
praktiske forhold begreensede et overdaek-
ningslag bestaende af halm ammoniakfordamp-
ningen fra gyllelagre til ca. 20 procent af ammo-
niakfordampningen fra udsekkede lagre (Horning

et al., 1999; Sommer et al. 1993; Sommer,
1994). Tilsvarende undersggelser har fundet, at
den gennemsnitlige ammoniakfordampning fra
gyllelagre generelt reduceres til ca. 20 % af
tabet fra udeekkede lagre, og at begraensningen
er relativt uafhsengig af typen af overdaek-
ningslag, dvs. om overdsekningen bestar af et
naturligt flydelag, eller om det er dannet ved
tilseetning af halm eller anden organisk materia-
le, s leenge lagets tykkelse udggr ca. 15 cm og
daxekker gyllens overflade (Xue et al., 1999;
Guarino et al., 2006). P& den baggrund er det
vurderet, at teette overdeekninger bestadende af
organiske materialer har samme ammoniakbe-
greensende effekt som et naturligt flydelag, for-
udsat at overfladen deekkes, og at overdaek-
ningslaget har en tykkelse pd minimum 15 cm
(tabel 1).

Den ansvarlige for landbrugsbedrifter kan undla-
de at opfylde kravet om fast overdaekning af
gyllelagre, safremt der i stedet etableres taet
overdeekning, f.eks. i form af naturlig flydelag
eller anden teet overdaekning (Husdyrggdnings-
bekendtggrelsen, 2006). Pa den baggrund er det
valgt at benytte naturligt flydelag som referen-
cesystem. Ammoniakfordampningen fra referen-
cesystemet og andre teette organiske flydelag er
opgjort i tabel 1.

Tabel 1. Gennemsnitlig fordampning af ammoniak (NH3) fra lagre af svine- og kveaeggylle deekket med forskellige typer af organiske
teette overdaekningslag. Alle veerdier er opgivet i forhold til den totale maengde kveelstof (total N) i lageret og forudseetter, at hele

lagerets overflade er daekket. Hansen et al. (2008).

NH3 tab NH3 tab
Overdaekningsteknologi pct. gyllens total N indhold kg per dyreenhed*
Svinegylle Kvaeggylle Svinegylle Kvaeggylle
Naturligt flydelag?® 2,0 2,0 2,0
Flydelag (ved tilfarsel af snittet halm) 2,0 2,0 2,0
Flydelag (ved tilfgrsel af dybstrgelse eller lign) 2,0 2,0 2,0

! Ved en dyreenhed defineret til 100 kg total N ab lager
2 Referencesystem

Lugt
Teet overdeekning begraenser lugtemissionen fra

gyllebeholderen, dels fordi der overdaekningen
danner en fysisk barriere, og dels fordi der i
overdeekningslaget kan ske en biologisk omsaet-
ning af gyllens lugtstoffer (Blanes Vidal et al.,
2008). Horning et al. (1999) fandt i en undersg-
gelse, at overdeekning med snittet halm be-
greensede lugtemissionen med lidt over 80 pct.
sammenlignet med ingen overdaekning, mens
Hudson et al. (2006) fandt, at overdeekning af
svinegylle med snittet halm reducerede
lugtemissionen med en faktor 5 til 8. Overdaek-
ning med snittet halm fgrte i en dansk undersg-
gelse derimod ikke til lavere lugtemission, men
medfgrte, at emissionen af en raekke vigtige
lugtstoffer blev reduceret signifikant (Blanes
Vidal et al., 2008). Det vurderes, at de gvrige
typer af organiske overdaekninger har samme
lugtreducerende effekt som snittet halm, og at
den lugtreducerende effekt svarer til den lugtre-

duktion, der opnas ved et naturligt flydelag. Ved
omrgring, pumpning og udkgrsel vil der konsta-
teres hgjere lugtudslip.

Drivhusgasser
Overdaekning af gylle med organiske flydelag

kan gge risikoen for emission af drivhusgassen
lattergas. Sommer et al. (2000) fandt, at over-
deekning af gylle med et organisk flydelag for-
ggede emissionen af drivhusgassen lattergas.
Andre undersggelser har omvendt fundet, at
overdeekning med organiske flydelag reducerer
potentialet for emission af drivhusgassen metan
(Petersen et al., 2005; Petersen et al., 2006).
Overdaekningens samlede effekt pa emissionen
af drivhusgasser fra gyllelagre er ikke kendt,
men det vurderes, at overdaekning med organi-
ske flydelag samlet set ikke pavirker emissionen
af drivhusgasser fra gyllelagre sammenlignet
med referencesystemet.
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Energiforbrug

Etablering af flydelag ved tilfarsel af snittet halm
gger energiforbruget. Der findes ikke undersg-
gelser pd omradet, men der anslas at veere et
dieselolieforbrug pa ca. 10-12 liter/tons snittet
halm.

Udenlandske erfaringer

Naturligt flydelag har altid veeret anvendt som
en barriere, der hindrer transporten af ammoni-
ak fra gylleoverfladen, og derfor reduceres am-
moniaktabet vaesentligt. | Danmark blev det et
krav om teet overdaekning af gyllebeholdere i
1987. Teet overdeekning kan veere et naturligt
flydelag.

Snittet halm har ikke veeret anvendt i udlandet,
for det blev almindeligt udbredt i Danmark i
midten af 90erne.

Fordele og ulemper

Naturligt flydelag:

Et naturligt dannet flydelag er en nem lgsning
uden noget ekstra arbejde forbundet dermed.

Staldggdning og dybstrgelse:

Staldgedning eller dybstrgelse er en billig lgs-
ning, og ved brug af de anbefalede meaengder vil
der kunne skabes et godt og teet flydelag, der
udggr en naturlig del af gyllen. Beholderen kan
temmes hvert ar, hvorved lagerkapaciteten kan
udnyttes fuldt ud.

Udbredelse af teknikken

Siden 1987 har der i Danmark veeret lovkrav
om, at gylle skal opbevares i en beholder med
teet overdeekning. Overdaekning kan veere natur-
ligt flydelag, snittet halm, staldgedning eller
dybstrgelse. Der findes ikke en opggrelse over
hvilken type overdeekninger, der er den meste
udbredte type. Det skgnnes, at naturligt flydelag
og shittet halm udggr stegrstedelen af den sam-
lede type overdaekning.

Helhedsvurdering af teknikken
Naturligt flydelag, snittet halm samt staldged-
ning og dybstrgelse vil have samme effekt pa
ammoniakfordampning. Der vil veere forggede
omkostninger ved etablering af snittet halm,
staldggdning samt dybstrgelse.

Vilkar

Der er ikke behov for at stille szerlige vilkar for
naturligt flydelag.

Snittet halm, staldggdning og dybstrgelse bgr
tilseettes i vindstille vejr, og nar beholderen er
tom, hvorefter der pumpes gylle ud over hal-
men.

P& gylletanke, hvor der dannes naturligt flyde-
lag, er der store forskelle i sdvel besaetningens
sammensatning (kveeg/svin) som i meengden af
strgelse. Der er sdledes ikke entydig sammen-
haeng mellem dannelse af flydelag og maengden
af strgelse eller bessetningens sammensaetning.
Det naturlige flydelag varierer fra 10-50 cm’s
tykkelse.

Snittet halm:

Snittet halm som flydelag er en billig lgsning, og
ved brug af de anbefalede maengder vil der kun-
ne skabes et godt og teet flydelag. Ved at op-
blande halmen i gyllen fgr udbringning, kan be-
holderen temmes helt. Halmen vil ikke genere
ved udbringning.

Snittet halm som flydelag kraever store maeng-
der af halm, og der skal paregnes et nyt flydelag
hvert ar. Der er risiko for, at flydelaget vil
”bundvende”, og derfor kan der veere behov for
oftere at tilfare halm. Halmen kan desuden blase-
se veek, hvis ikke der sikres med en omrgring.
Endvidere kan halmen blaese vaek, hvis beholde-
ren er fyldt til kanten. Endelig forhindrer halmen
ikke regnvand i beholderen. Det har vist sig, at
rapshalm ikke er egnet som overdaekning.

En overdeekning med organisk materiale kreever
lgbende tilsyn, og der kan veere behov for efter-
fyldning.

Fra 1. februar 2003 er der krav om at fgre log-
bog i henhold til miljgministeriets bekendtggrel-
se om husdyrbrug og dyrehold for mere end 3
dyreenheder, husdyrgedning, ensilage m.v.

Driftsgkonomi

Teet overdaekning af gyllebeholdere, med orga-
nisk materiale kan etableres for ca. 8,16 kr./m?
gylleoverflade. | dette overslag indgar der en
halmpris pa 35 gre/kg. Halmen udggr ca. 55 %
af etableringsomkostningerne, mens de reste-
rende 45 % fordeles pd maskin- og mandetimer.
Flydelaget vil have en levetid pa et ar, hvorefter
der skal etableres et nyt flydelag.

Da der ikke reduceres i meengden af ammoniak,
som fordamper, er det ikke muligt at beregne en
pris pr. kg reduceret N.

Det forventes ikke, at der vil vaere et gget behov
for arbejdskraft ift. referencesystemet. Tiden til
etablering af flydelaget er inkluderet i de 8,16
kr./m? gylleoverflade. Herudover vil der skulle
bruges tid pa at fere logbog over flydelaget, men
denne ma forventes at veere den samme som i
referencesystemet.

| tilfselde af, at flydelaget har brug for efterfyld-
ning, vil omkostningerne hertil veere de samme
som ved nyetablering.

Der er ikke lavet beregninger pa anvendelse af
dybstrgelse som flydelag. Grunden hertil er, at
det i langt de fleste tilfselde er kveegbrug, som
har dybstrgelse, men kveeggylle danner selv
flydelag, og de vil derfor ikke bruge tid og penge
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pa at etablere flydelag med dybstrgelse. P& svi- dybstrgelse, og man vil derfor veelge lgsningen
nebedrifter forefindes der seerdeles sjeeldent med snittet halm.

Driftsvilkar

Generelt kan der ikke afkreeves dokumentation for de faktiske emissioner via Ilgbende malinger. | stedet
er der i nedenstaende opstillet en vejledende bruttoliste over driftsvilkar, som skal sikre, at den pageel-
dende teknologi virker efter hensigten. Formalet med den vejledende bruttoliste over egenkontrolvilkar
er, at det skal kunne dokumenteres, at driftsvilkarene er overholdt. Det skal understreges, at tilsyns-
myndigheden kun bgr stille vilkar, s&fremt det vurderes at veere ngdvendigt.

Driftsvilkar

1. Flydelaget skal deekke hele beholderen. Det kan dog accepteres at ca. 3 m? ved indlgb ikke er daek-
ket.

2. Flydelaget skal veere teet og sammenhaengende samt have en tgr overflade (tarvejr).

Flydelaget skal have en skorpet overflade og veere fri for spraekker med blank gylleoverflade.

w

4. Flydelaget skal veere stabilt i forbindelse med blaest og kraftig nedbgr.

Egenkontrolvilkar

1. Der skal fares logbog for hver beholder, og der skal foreligge en kortskitse, hvoraf placeringen frem-
gar. Logbogen skal gemmes i mindst 5 ar. Logbogen skal fares i overensstemmelse med Miljgstyrel-
sens anvisninger og skal fremvises til tilsynsmyndigheder pa forlangende.

2. Logbogen bgr besta af felgende 2 skemaer:

Skema 1, der indeholder alle vurderingerne af overdaekningen. Skemaet udfyldes senest 1 maned efter
sidste fgring, dog senest 2 uger efter tamning eller 7 dage efter omrgring/udbringning eller efter det
tidspunkt, hvor overdeekningen er konstateret defekt. Der skal ved vurderingen ses bort fra de neermeste
3 m? ved indlgb.

Skema 2, der udfyldes ved aktiviteter i beholderen. Der skal noteres, hvilken dato der omrgres, udbrin-
ges og teammes, og hvad der er gjort for at reparere eller reetablere overdaekningen.

Vejledning

Teet overdaekning i form af organisk materiale vil kunne kontrolleres ved et tilsyn pa husdyrbruget.
Kommunen er tilsynsmyndighed og brugeren af beholderen har pligt til af fore logbog i overensstemmel-
se med Miljgstyrelsens anvisninger.

Alternative teknologier

BAT-blad: Teet overdaekning af gyllebeholdere — Letklinker.
BAT-blad: Teet overdeekning af gyllebeholdere — flydebrikker.
BAT-blad: Fast overdaekning af gyllebeholdere.
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