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Survey of Estrogenic Activity in the Danish Aquatic
Environment

Del A: Miljgprojekt nr. 977 2005

Del B: Miljgprojekt nr. 1077 2006
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Baggrund

e Fund af feminiserede fisk i danske vandlgb

Formal

* At belyse niveau og udbredelse af gstrogen aktivitet i det
danske vandmiljg

* At identificere de vigtigste kilder til gstrogen pavirkning af
vandmiljget
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Undersggelsesstrategi

* Mange lokaliteter, men kun fa prgver hvert sted
(i alt 148 lokaliteter og 341 praver)

e Antal lokaliteter og pregver inden for hver kategori veegtet pa
baggrund af den forventede betydning

e Udvidet prgveantal pa enkelte lokaliteter for at belyse tilfeeldig
samt eventuel seesonbetinget variation

 Udveelgelse af lokaliteter i samarbejde med amternes vandlgbs- og
spildevandsenheder

e Prgver udtaget som stikprgver i bade udledninger og selve
vandmiljget + verificering af fremgangsmade

 Alle prgver undersggt med biologisk assay (YES). Udvalgte prgver
analyseret kemisk (GC-MS/MS) til verifikation.
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Prgvetyper - vandmiljg (lokaliteter/prgver)
 Vandlgb op-/nedstrams renseanlaegsudigb (36/119)
* Vandlgb, generelt pavirkede (24/40)
 Vandlgb i omrader med mange husdyr (6/9)

e Referencevandigb (8/12)
e Sger, generelt pavirkede (6/9)
* Sger i omrader med mange husdyr (6/9)

» Referencesger (8/12)
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Pragvetyper - pavirkningskilder (lokaliteter/prover)

e Renseanleeg (36/84)
- MBND(K) (10/18)
- MBN(K) (6/14)
- MB/K) (6/14)
- M(K) (6/14)
- Rodzoneanleeg (4/12)
- Biologiske sandfiltre (4/12)

e Udlgb fra spredt bebyggelse (septiktankudlgb) (6/8)
 Dreen fra gyllebehandlede marker (4/8)
e Dreen fra slambehandlede marker (3/5)

 Udlgb fra separate regnvandssystemer (2/2)

e Dambrug (2/6)
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Test og analyser
e Undersggelse af bade frie og konjugerede gstrogener

* Biologisk in vitro test med YES-assayet (samlet gstrogen aktivitet,
opgivet som antal E2-aekvivalenter)

e Kemisk analyse ved GC-MS/MS af
- @stron (E1)
- 17-beta-@stradiol (E2)
- 17-alpha-@stradiol (alpha-E2)
- Ethynylgstradiol (EE2)

* Industrikemikalier med gstrogenlignende virkning ikke inkluderet
da disse ved tidligere undersggelser har vist sig typisk kun at
bidrage med lille del af den samlede gstrogen aktivitet.
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Resultater - Vandmiljgets tilstand
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Resultater - renseanleeg
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Resultater - renseanlaeg, fortsat

WWTP Share of wastewater | Median estrogen level | Share of total release
category volume (%) (ng/L)* ol estrogens (%)
A - MBND(C) 50,8 3.6 81.4
B MBN(C) 6.6 1.4 2.3
C - MB(C) 1.4 27.7 g.7
D - M(C) 0,8 1.5 6.3
E - Reed beds 0,2 5.5 0.3
F - Biclogical Q) Q.23 Q.007
sand filters
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Resultater - andre pavirkningskilder
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Resultater - andre pavirkningskilder

* Niveauerne i aflgb fra septiktanke er pa niveau med indlgb af
urenset spildevand til renseanlaeg (medianveerdi 72 ng E2/I)

e | Del B blev de hgje niveauer i udlgb fra septiktanke pa
ukloakerede enkeltejendomme bekreaeftet

* Der kan ikke konkluderes endeligt pa risikoen for pavirkninger via
draen fra gylle- eller slambehandlede marker da datagrundlaget var
for spinkelt

| Del B blev dreensystemer fra gyllebehandlede marker undersggt
over en 3-ugers periode efter udbringning, men kun i fa praver
blev der pavist aktivitet, og kun pa lavt niveau

 Datagrundlaget vedr. dambrug er spinkelt, men naevneveerdig
gstrogen pavirkning ser kun ud til at kunne forekomme, hvor der
opdreettes kgnsmodne fisk
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Hvor kom vi fra, hvor er vi og hvor skal vi hen?

1. Det var uvist, hvor udbredt belastningen af det danske vandmiljg
med gstrogener var, hvilke pavirkningskilder der betad mest, og
hvor stor en rolle gstrogener spillede i forhold til industrikemikalier
med gstrogenlignende virkning.

2. Nu ved vi, at gstrogener forekommer udbredt i vandmiljget, men at
niveauerne gennemgaende er lave (< 1ng/l), at sma, traditionelle
renseanlaeg kan veere vaesentlige pavirkningskilder, og at naturlige
gstrogener betyder veesentligt mere end industristofferne.

En risiko for pavirkninger via markdraen kan fortsat ikke udelukkes.

3. Betydningen af draenudledninger med indhold af gstrogener fra gylle
og/eller ukloakerede ejendomme bgr afklares, lige som betydningen
af andre hormonforstyrrende stoffer bgr belyses.

4. Mangel pa viden om forureningskilderne indebaerer risiko for
fejlprioriteringer i indsatsen for at forbedre vandmiljgets tilstand.
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Tak for
opmeerksomheden!
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